
 دقیقه  40مدّت امتحان:    تاریخ امتحان:  ساعت شروع:    3 شناسی زیست: درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  2تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  دوازدهمپایۀ  علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز          نهاییامتحان  ساز آزمون شبیه 

 نمره  برگ دارد(لات )پاسخاسؤ ردیف

6

 زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.   جملاتدرستی یا نادرستی  1

باشد که در جلوگیری  استر میمراز( دارای دو فعالیت متضاد، در تشکیل و شکستن پیوند فسفودیپلی DNAآنزیم دنابسپاراز )الف(  

 از ایجاد خطا در همانندسازی نقش دارد.

 گیرد. ها و باز شدن مارپیچ دنا، قبل از آغاز همانندسازی صورت میخطی دارد، جدا شدن هیستونای که دنای در یاختهب( 

ها نیازمند هستند، کوآنزیم  ها برای فعالیت به آنها که برخی آنزیمهای فلزی مانند آهن و مس و مواد آلی مانند ویتامینیونج(  

 شوند. نامیده می

 ها انجام شود.  در صورت نبود آنزیم، ممکن نیست در دمای بدن، سوخت و ساز یاختهد( 

1

 را با کلمات مناسب کامل کنید.   های زیرهر یک از عبارت 2

 های دنا تصاویری تهیه کردند. انکلین، با استفاده از .................. از مولکولرالف( ویلکینز و ف 

 تولید .................. یا .................. بینجامد.تواند به ب( ژن بخشی از مولکول دنا است که بیان آن می

های آغاز همانندسازی آن، بسته به مراحل رشد و نمو  باشد که تعداد جایگاهج( .................. از جانداران مورد مطالعۀ گریفیت می

 کند. تغییر می

 کنند.ها را تعیین می.................. پروتئین ها، د( نوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسید

5/2

های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید. برای کامل کردن هر یک از عبارت 3

 است.مشاهدات و تحقیقات چارگاف نشان داد که مقدار آدنین با مقدار )یوراسیل / تیمین( در مولکول دنا برابر الف( 

 کنند، وارد شدند. در ساختار )باز آلی/ قند( که در ساختار دنای باکتری شرکت می N15در آزمایش مزلسون و استال، ب( 

 ماند. نخورده باقی میحفاظتی، )رشتۀ / مولکول( دنای اولیه، دستدر طرح همانندسازی حفاظتی همانند نیمهج( 

 شود. ها )تثبیت / تشکیل( میاشتراکی و یونی، ساختار سوم پروتئیندر نتیجۀ پیوندهای هیدروژنی،  د(

1

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش  ،است  صورت گرفتهو ساختار آن  کشف ماهیت مادۀ وراثتی  هایی که در مسیر  در ارتباط با آزمایش 4

 گیری گریفیت از سومین مرحلۀ آزمایش خود، چه بود؟الف( نتیجه

استفاده شد؟   پروتئینکنندۀ های ایوری و همکارانش، از آنزیم تخریباز آزمایش مرحله)ها(ب( در کدام 

 های نردبان از چه اجزایی تشکیل شده است؟ در مدل مولکولی نردبان مارپیچ، پلهج( 

2

1 بیشتری هستند؟ های دنایی که میزان باز آلی گوانین بیشتری دارند، دارای پایداری چرا مولکول 5

 های زیر پاسخ دهید.در ارتباط با شکل مقابل، به پرسش 6

 استر نقش دارند؟ گذاری شده در تشکیل پیوند فسفودیهای شمارهالف( کدام یک از بخش

( را از نظر )نوع قند و باز آلی مخصوص(  RNA( و رنا )DNAنوکلئوتیدهای مورد استفاده در ساختار دنا ) ب(  

   مقایسه کنید.

5/2

 ادامه در صفحۀ دوم



 دقیقه  40مدّت امتحان:    تاریخ امتحان:  ساعت شروع:    3 شناسی زیست: درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  2تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  دوازدهمپایۀ  علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز          نهاییامتحان  ساز آزمون شبیه 

 نمره  برگ دارد(لات )پاسخاسؤ ردیف

7

 های زیر پاسخ دهید.در ارتباط با فرایند همانندسازی به پرسش 7

 ها را از نظر امکان وجود همانندسازی دو جهتی مقایسه کنید. ها و پروکاریوتالف( یوکاریوت

 درحال تشکیل به چه چیزی بستگی دارد؟ ، اضافه شدن یک نوکلئوتید به انتهای رشتۀ (DNA)( در همانندسازی دنا ب

 گیرد؟  تن )کروموزوم( صورت میها، آغاز همانندسازی در چندین نقطه از هر فامج( به چه علت در یوکاریوت

 ، کدام طرح همانندسازی پیشنهادی رد شد؟  20پس از مشاهدۀ نتیجۀ آزمایش مزلسون و استال در دقیقۀ  د( 

5/2 

 های زیر پاسخ دهید.اشکال مقابل، به پرسشدر ارتباط با  8

ای خود، دارای  الف( هموگلوبین در یکی از ساختارهای پایه

 باشد؟ کدام شکل ساختاری مقابل می

 است؟   ب( منشأ تشکیل ساختارهای مقابل کدام نوع پیوند

دهی ساختارهای مقابل، به  تأثیر هر آمینواسید در شکل ج(  

 کدام بخش از آن بستگی دارد؟  

5/1 

 های زیر پاسخ دهید. ها، به پرسشدر ارتباط با سطوح مختلف ساختاری پروتئین 9

شود و اساس آن چه نوع واکنشی است؟  الف( پیوند میان دو آمینواسید چه نامیده می

 ب( اولین پروتئینی که ساختار آن مشخص شد را نام ببرید.

 گیرد؟ ها شکل میج( در چه صورت ساختار چهارم پروتئین

2 

 های زیر پاسخ دهید.  ها، به پرسشهای مختلف آنزیمدر ارتباط با ویژگی 10

 تواند باعث افزایش سرعت واکنش شود؟ ماده در محیطی که آنزیم وجود دارد، تا چه زمانی میالف( افزایش غلظت پیش

 شود؟ ها میمحیط چگونه موجب تغییر فعالیت پروتئین pHب( تغییر 

 ها چه ارتباطی وجود دارد؟  ج( بین تب و فعالیت آنزیم

5/2 

 های زیر پاسخ دهید.های مختلف در صنعت، به پرسشبا توجه به کاربرد آنزیم 11

الف( یک کاربرد آنزیم سلولاز در صنعت را نام ببرید. 

آورند؟  ب( چگونه مایه پنیر را به طور سنتی به دست می

5/1

 20 موفق باشید. 
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 دقیقه  40مدّت امتحان:    تاریخ امتحان:  ساعت شروع:    3شناسی زیست :درس ساز نهاییآزمون شبیه

 صفحه  7تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه  دوازدهمپایۀ  علوم تجربیرشته: نام و نام خانوادگی: 

 گروه آموزشی ماز    نهایی  امتحان ساز شبیه آزمون 

 نمره  پاسخنامه  ردیف

1 
 شو:مصحح 

 (۰/ ۲۵(                د( نادرست )۰/ ۲۵ج( نادرست )                  (۰/ ۲۵ب( نادرست )                (۰/ ۲۵درست )لف( ا

 نقشۀ نهایی: 
نست. دلیل این موضوع هم، تشابه زیاد این  وآموزان د های آزمون تشریحی برای دانشترین بخشیکی از سخت  شهب   ور   سؤالات صحیح/غلطشاید  

.محورترین بخش آزمون تشریحی، همین نوع سؤال بودههای قبل، نکته! از طرفی، در سالهستبخش به سؤالات چندموردی 
پس با آرامش و دقت زیادی این    ها اهمیت دارند.برای حل این سؤال به یاد داشته باشید که کوچکترین قیدها و کلمات نیز در هر مورد از این پرسش

های  خودتون در این پرسشنهایی  پاسخ  دور    2به دلیل شروع آزمون با این مدل از سؤالات، حتما در پایان آزمون حداقل    دیگه   سؤالات رو حل کنید. از طرف 
 ابتدایی رو چک کنید...

 تر:بررسی دقیق 

 است.  پلیمرازیو   نوکلئازیالف( آنزیم دنابسپاراز دارای دو فعالیت 

 دهد.استر را تشکیل می در این فعالیت، آنزیم دنابسپاراز پیوند فسفودی   فعالیت پلیمرازی:

 شکند.استر می توانایی بریدن دنا را فعالیت نوکلئازی گویند که در آن پیوند فسفودی فعالیت نوکلئازی:

 این دو فعالیت برخلاف یکدیگر هستند.

 کند. تن را باز می فام وتاب پیچها را جدا کرده و (، نوعی آنزیم، هیستونDNAب( پیش از شروع همانندسازی دنا )

 های خطی وجود دارد.تنکند. در نظر داشته باشید که هیستون در فام دنا را بعد از شروع همانندسازی باز می  مارپیچهلیکاز  

 ج( تعریف کوآنزیم رو مرور کنیم:  

.ها نیاز دارندهای فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامین ها برای فعالیت به یون بعضی آنزیم
گویند. میکوآنزیم کنند به مواد آلی که به آنزیم کمک می 

 ها نیستند. به تعاریف کتاب درسی دقت زیادی داشته باشید!های فلزی جزو کوآنزیمیون

 متن کتاب درسی: د( باز برگردیم به  

.ها بسیار کند انجام شود و انرژی لازم برای حیات تأمین نشودوساز یاخته سوخت بدون آنزیم ممکن است در دمای بدن
 روند. ها ممکن ولی بسیار کند پیش میدر نتیجه، بدون آنزیم واکنش 

     :هاعملکرد اختصاصی آنزیم
 مادۀ خاص مؤثر بودن هر آنزیم روی یک یا چند پیش  آن  بخشی ازماده یا بودن( شکل جایگاه فعال با شکل پیش تطابق )مکمل مادۀ اختصاصی: ـ پیش ۱
هایی  دِنابسپاراز، رِنابسپاراز و روبیسکو، آنزیم     بخشند. ها بیش از یک نوع واکنش را سرعت می آنزیم بعضی ازواکنش،  نوعها، فقط یک آنزیم بیشتر ـ واکنش اختصاصی: ۲

 بخشند.  هستند که بیش از یک نوع واکنش را سرعت می
ها  از بین رفتن تدریجی مقداری از آنزیم   نیاز به مقدار کم آنزیم در یاخته  شوند( مانند )مصرف نمی نخورده باقی میها دست ها در واکنش آنزیم ها: ـ تولید و مصرف آنزیم ۳

  های جدید نیاز به تولید آنزیم 

1 

۲ 
 مصحح شو: 

 ( ۰/ ۵د( ساختار اول )                (۰/ ۵)ج( موش                   (RNA( )۵ /۰رنا ) –( ۰/ ۵) پروتئین یا پپتیدپلی ب(                  (۰/ ۵) الف( پرتوی ایکس 

 : نهایینقشۀ 
حل مهم برای عبور صحیح از  برانگیز باشد! راهتواند برای شما بسیار ساده و یا بسیار مبهم و شک از آن دسته از سؤالات هست که هم می سؤالات جاخالی

توان به تمامی سؤالات  کنند با دونستن تعاریف کتاب درسی، میآموزها تصور میاین نوع پرسش، تسلط بسیار روی متن کتاب درسیه. بعضی از دانش
پس بر  شه.  های کمتر توجه شده طراحی میجاخالی به صورت بسیار جزئی از بخش  سؤالجاخالی پاسخ داد. اشتباه فاحش!! معمولأ در هر آزمون یک  

 تسلط خود بر کتاب درسی بیفزایید... 

۵/۲ 
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 تر:بررسی دقیق 

 داشته باشید:لین به نکات زیر توجه کالف( در ارتباط با ویلکینز و فران

 ها با استفاده از پرتوی ایکس، تصاویری از دنا تهیه کردند. آن•

ها!! دو رشته نه متوجه شدند که دنا حالت مارپیچ دارد و بیش از یک رشته است. •

 با استفاده از پرتوی ایکس، ابعاد مولکول دنا را نیز تشخیص دادند. •

 ها، توسط واتسون و کریک مورد استفاده قرار گرفت. ها و نتایج آزمایشات آنداده •

 کنم: جلب می   متن کتاب درسیای مهم از  ب( توجه شما رو به جمله 

اند. ژن  شوند. این اطلاعات در واحدهایی به نام ژن سازماندهی شده های ایوری و همکارانش، اطلاعات وراثتی در دنا قرار دارد و از نسلی به نسل دیگر منتقل می طبق آزمایش 
 پپتید بینجامد. تواند به تولید رنا یا پلی مولکول دنا است که بیان آن می بخشی از 

وکوکوس نومونیا  ج( برای این سؤال باید دو بخش مختلف از کتاب درسی رو بلد باشید. اول جانداران مورد مطالعۀ گریفیت، موش )یوکاریوت( و باکتری استرپت 

باشد. به این بهانه  ها می ویژگی تغییر تعداد نقاط آغاز همانندسازی بسته به شرایط رشد و نمو، مخصوص به یوکاریوت )پروکاریوت( بودند. دوم باید بدانید که  

 ای بین پروکاریوت و یوکاریوت داشته باشیم:مقایسه

: هاها و یوکاریوتمقایسۀ همانندسازی در پروکاریوت

:  متن کتاب درسی  د( 

است. این پیوند در   گیرد و خطیآمینواسیدها شکل میکنند. ساختار اول با ایجاد پیوندهای پپتیدی بین ها را تعیین میپروتئین  نوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسیدها، ساختار اول
   .واقع نوعی پیوند اشتراکی است

3 
 مصحح شو: 

 (۰/ ۲۵د( تثبیت )                (۰/ ۲۵ج( رشتۀ )                (۰/ ۲۵ب( باز آلی )                (۰/ ۲۵)الف( تیمین 

 : نقشۀ نهایی
دونست. فقط درست علامت بزنید و جای خط خوردگی در این سؤال نگذارید! ممکنه یه سری از    سؤالات انتخابیترین سؤالات آزمون رو میشه  آسون

( این پرسش، نیاز به مرور کردن مفاهیم داشته باشه، که با آرامش مرور کنید و پاسخ بدید. جاین مدل سؤالات مثل مورد ) 
 تر:بررسی دقیق 

 : متن کتاب درسی الف( 

نوع باز آلی در   ۴اند. بر این اساس دانشمندان انتظار داشتند که مقدار شده  شد که چهار نوع نوکلئوتید موجود در دنا به نسبت مساوی در سراسر مولکول توزیعدر ابتدا تصور می 
.باشددست آمده باشد با یکدیگر برابر جانداری که به  های دنا از هرتمامی مولکول

کند. تحقیقات  تیمین برابر است و مقدار گوانین در آن با مقدار سیتوزین برابری می اهای جانداران نشان داد که مقدار آدنین در دنا با مقدارن روی د فاما مشاهدات و تحقیقات چارگا
 . این برابری نوکلئوتیدها را مشخص کرد  بعدی دانشمندان دلیل

1 

 یوکاریوت  پروکاریوت  نوع یاخته 

 ها، گیاهان و جانوران آغازیان، قارچ  باکتری انواع

 دِنای خطی درون هسته دِنای حلقوی متصل به غشا  دِنای اصلی

 دِنای غیراصلی
معمولًا: پلازمید )حلقوی و آزاد در 

 سیتوپلاسم( 
 ـ حلقوی در میتوکندری و پلاست۱

 ها( ها )مثل مخمر ـ پلازمید حلقوی در بعضی قارچ ۲

 هاترین: هیستوندارد؛ انواع مختلفی از پروتئين، مهم  ✓ دارد )غیرهیستونی(  ✓ پروتئين همراه دِنای اصلی

 زمان همانندسازی 
 دِنای اصلی: قبل از تقسیم یاخته 

دِنای غیراصلی: مستقل از تقسیم 
 یاخته 

 Sدِنای اصلی: قبل از تقسیم یاخته در مرحلۀ
تقسیم یاخته، در  دِنای غیراصلی: مستقل از تقسیم یاخته و قبل از 

G2مرحلۀ

تعداد جایگاه آغاز  
 همانندسازی 

معمولًا: یکی، گاهی: بیش از یک  
 عدد

 همواره بیش از یک عدد در دِنای اصلی 

تغییر تعداد جایگاه آغاز 
 همانندسازی 

 دارد: وابسته به مراحل رشدونمو  ✓ ندارد ✘

 سیتوپلاسم محل همانندسازی 
 دِنای اصلی: هسته

 دِنای غیراصلی: سیتوپلاسم
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 اسمش هم روش هست! باز آلی نیتروژن دار... گذاری شده در باز آلی قرار گرفته. ب( در آزمایش مزلسون و استال، نیتروژن نشانه

مانند ولی مولکول دنا فقط در روش حفاظتی تغییر  های دنای اولیه دست نخورده باقی می حفاظتی، رشتهج( در هردو روش همانندسازی حفاظتی و نیمه 

 کند. مین

 :متن کتاب درسی(   د
در معرض آب نباشند. سپس با   شوند تایکدیگر نزدیک می  آمینواسیدهایی که آبگریزند، به Rهای آبگریز است؛ به این صورت که گروه  هایکنش در اثر برهم وم  س شکیل ساختار ت

 شود. ی تثبیت مپروتئین   تشکیل پیوندهای دیگری مانند هیدروژنی، اشتراکی و یونی ساختار سوم

ساختار سوم  
 پروتئین 

 های متفاوت، ها به شکلـ درآمدن پروتئین۳ها، ـ تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ۲ـ تاخورده و متصل به هم، ۱
ـ تثبیت پروتئین با  ۵گریز،  آمینواسیدهای آب  Rهای  گریز بین گروههای آبکنشـ تشکیل این ساختار در اثر برهم۴

هم  صورت بههای مختلف پروتئین بهشدن قسمتـ کنار هم نگه داشته۶تشکیل پیوندهای هیدروژنی، اشتراکی و یونی،  
های دارای ساختار سومـ ایجاد ثبات نسبی در پروتئین۷پیچیده توسط مجموعة نیروها، 

صورت یک  ـ هر زنجیره به۲گیری پروتئين دارد،  ـ هر زنجیره نقش کلیدی در شکل۱ای =  های چند زنجیرهدر پروتئین
 کند. زیرواحد، تا خورده و شکل خاصی پیدا می

4 
 شو:مصحح 

 رساندن مفهوم کافی است.( )( ۰/ ۵) زایی نیست.بیماریگریفیت نتیجه گرفت که پوشینه به تنهایی عامل الف( 

آخرین مرحله که در هر ظرف  )  مرحلۀ سوم( و  ۰/ ۵)  (ها به محیط کشتکردن آن  هها به وسیلۀ آنزیم و سپس اضاف تخریب پروتئین)  مرحلۀ اول آزمایشب(  

 (نام مرحله یا توضیحات کافی هست.) (۰/ ۵) (شدندکننده اضافه و به محیط کشت اضافه حاوی عصارۀ باکتری نوعی آنزیم تجزیه 

 (۰/ ۵ج( بازهای آلی )

:کشف ماده وراثتی 

۲ 

۵ 
 مصحح شو: 

پیوند هیدروژنی( بیشتر بین گوانین و سیتوزین نسبت به پیوند هیدروژنی میان آدنین و تیمین، میزان پایداری دنا    3به دلیل وجود تعداد پیوند هیدروژنی )

 (رساندن مفهوم کافی است.)( 1بیشتر خواهد بود. ) 
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 ها مرگ موش دار به موشتزریق باکتری کپسول -۱
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 هاماندن موشزنده  تزریق باکتری بدون کپسول به موش  -۲
باکتری بدون 

زا  بیماریکپسول 
 نیست.

 هاماندن موشزنده  شده به موشدار کشتهتزریق باکتری کپسول -۳
تنهایی  کپسول به

زایی  عامل بیماری
 نیست.

شده« و  دار کشتهتزریق مخلوط »باکتری کپسول-۴
 »باکتری بدون کپسول« به موش 

 ها مرگ موش

تغییر تعدادی از  
نه همۀ!(  ��)

های بدون باکتری
 کپسول
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 شده دار کشتهاستخراج عصارۀ باکتری کپسول -۱
 انتقال به محیط کشت  ها تخریب تمام پروتئین

 انتقال صفت 
پروتئين مادۀ  
 وراثتی نیست.

ت. 
اس

نا 
 دِ

تی
راث

 و
دۀ

ما
 

 شده دار کشتهاستخراج عصارۀ باکتری کپسول -۲
انتقال هر لایه به محیط   سانتریفیوژ با سرعت بالا 

 کشت 

انتقال صفت در لایۀ  
 حاوی دِنا

عامل اصلی و مؤثر  
در انتقال صفات  

)مادۀ وراثتی(، دِنا 
 است.

 شده دار کشتهاستخراج عصارۀ باکتری کپسول -۳
افزودن یک نوع آنزیم   تقسیم عصاره به چند قسمت  

انتقال هر قسمت به  کننده به هر قسمت تخریب
 محیط کشت 

انتقال صفت فقط در  
ظروف حاوی دِنا )فاقد 

 کنندۀ دِنا(آنزیم تخریب

مادۀ وراثتی دِنا  
است )سایر  

دانشمندان هم  
 قبول کردند(. 

ی 
اثت

ور
دۀ 

ما
ار 

خت
سا

ف 
ش

ک
 

 گیری مقدار بازهای آلی در دِنای طبیعی جانداران مختلف اندازه چارگاف 
A=T 
C=G

بازهای آلی به نسبت مساوی تقسیم  
 اند.نشده

ویلکینز  
و 

 فرانکلین 
 های دِنا با استفاده از پرتو ایکس تصویربرداری از مولکول

 گیری ابعاد مولکولاندازه -۱
 دِنا حالت مارپیچی دارد. -۲
 دِنا بیش از یک رشته دارد. -۳

واتسون  
 و کریک 

 کشف ساختار دِنا
شده با های حاصل از تصاویر تهیهاستفاده از داده -۲های چارگاف، استفاده از نتایج آزمایش -۱

 های خود یافته -۳پرتو ایکس،  
ارائۀ مدل مولکولی دِنا: مارپیچ  

 دریافت نوبل  ای دورشته
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 :تردقیق بررسی 

 : متن کتاب درسی

 شود.هیدروژنی بیشتری تشکیل می پیوند  T و A نسبت به Gو C بین
ها نوکلئوتید اگرچه هر پیوند هیدروژنی به تنهایی انرژی پیوند کمی دارد، ولی وجود هزاران یا میلیون 

دنا درموقع نیاز هم  رشتۀدهد. در عین حال، دو  و برقراری پیوند هیدروژنی بین آنها به مولکول دنا حالت پایدارتری می 
 ها به هم بخورد. توانند در بعضی نقاط از هم جدا شوند، بدون اینکه پایداری آن می

حال با در نظر گرفتن برابر بودن تعداد بازهای آلی پورینی و پیریمیدینی، زمانی که تعداد سیتوزین و گوانین  

 در مولکول دنا بیشتر باشد، تعداد پیوندهای سه تایی هیدروژنی بیشتر بوده و میزان پایداری دنا بیشتر است. 

6 
مصحح شو: 

         (۰/ ۲۵« ) 3( و بخش »۰/ ۲۵« )۲الف( بخش »

باز آلی و  (  ۰/ ۵)  تیمین باز آلی مخصوص دنا،    و  (۰/ ۵)  باشدمی   ریبوزقند موجود در ساختار رنا،  و    (۰/ ۵)  ریبوزدئوکسی قند موجود در ساختار دنا،  ب(  

 (.۰/ ۵)باشدمی یوراسیلمخصوص رنا،  

 : نقشۀ نهایی
دیگری به طور مستقیم،  کنه! یکی به طور غیر مستقیم از نکات شکل و  های کتاب برای طرح سؤال در امتحان نهایی استفاده میاز دو طریق، طراح از شکل

پرسه... هر دو تیپ پرسش رو هم به طور قطعی در آزمون شاهد خواهیم بود! برای غلبه بر  قسمتی از شکل رو مشخص و در ارتباط با اون قسمت می
 های آن و متون زیر آن را یاد بگیرید!سؤالات شکلی حتمأ تمامی اشکال کتاب درسی رو در دور نهایی به طور تک به تک بررسی کرده و تمام نامگذاری

 :تردقیق بررسی 

 :  متن کتاب درسیالف(  

استر، فسفات یک نوکلئوتید به   سازند. در تشکیل پیوند فسفودی را می نوکلئوتیدی پلی  رشتۀ  و شوند به هم متصل میاستر  فسفودینوکلئوتیدها با نوعی پیوند اشتراکی به نام  
 . شودمربوط به نوکلئوتید دیگر متصل می از قند (OH)  گروه هیدروکسیل

 های مهم کتاب درسی است.ب( دنا و رنا یکی از مقایسه

:( DNA( و دِنا ) RNAمقایسه رِنا )

۵/۲ 

7 
مصحح شو: 

 ( ۰/ ۵آن در رشتۀ الگو ) مکملب( به نوکلئوتید               ( ۰/ ۵)همانندسازی دو جهتی دارند.   هردوها، ها و پروکاریوت یوکاریوت  الف(

تن موجود باشد در صورتی که فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در هر فام (  ۰/ ۵)،  تنمقدار زیاد دنا و قرار گیری آن در چندین فام ج( به دلیل وجود  

(        ۰/ ۵)مدت زمان زیادی برای همانندسازی لازم است. 

 (۰/ ۵حفاظتی )د( طرح 

 : نقشۀ نهایی
حتمأ سعی کنید به طور کامل پاسخ رو توضیح بدید! به یک جمله اکتفا نکنید. بعضی اوقات پاسخ مد نظر طراح همون اطلاعات    سؤالات مقایسه محوردر  

 . )از نظر شما اضافی!( هست
آموزان باشد و تنها  ترین سؤالات برای پاسخدهی دانشیکی از سختمورد  باشد. احتمالا این  ترین منبع برای امتحان نهایی میمتن کتاب درسی مهم

 دلیل آن، توجه بسیار جزئی ما به متن کتاب درسی است! به این شکل باید درس بخونید...
 :تردقیق بررسی 

 متن کتاب درسی: الف(  

ا به همدیگر رسیده و همانندسازی پایان  همانند یوکاریوت ها، همانندسازی دو جهتی در باکتری ها نیز وجود دارد؛ یعنی ازیک نقطه همانندسازی شروع و در دو جهت ادامه می یابد ت
 . یابد

۵/۲ 

 اسید(ریبونوکلئیک ؛ دئوکسیDNAدِنا ) اسید( ؛ ریبونوکلئیکRNAرِنا ) اسید نوع نوکلئيک

 دو رشتۀ خطی یا حلقوی یک رشتۀ خطی  تعداد رشته 

 تر از ریبوز( ریبوز )یک اکسیژن کمدئوکسی ریبوز کربنی قند پنج

 تیمین  یوراسیل باز آلی اختصاصی 
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 متن کتاب درسی: ب(  

الگو قرار دارد. هر نوکلئوتید باید با    رشتۀکند. اضافه شدن یک نوکلئوتید به نوع بازی بستگی دارد که در نوکلئوتید  درحال تشکیل اضافه می  رشتۀدنابسپاراز نوکلئوتیدها را به انتهای  
صورت به   شوند و نوکلئوتیدهای آن از مولکول جدا می نوکلئوتید دو تا از فسفات   پلی  رشتۀ فسفاته به انتهای    سه   الگو مکمل باشد. هنگام اضافه شدن هر نوکلئوتید  رشتۀ نوکلئوتید روی  

 . شودفسفاته به رشته متصل میتک 
شود. در این مدل همانندسازی  شود. این حالت در همانندسازی حفاظتی دیده نمیدقیقه و یک دور همانندسازی، یک نوار در میانۀ لوله دیده می   ۲۰د( پس از  

شود. حالا شما پاسخ  دقیقه، یک نوار در میانۀ لوله تشکیل می   ۲۰پس از    ،شود. اما در همانندسازی غیرحفاظتییک خط در انتها و ابتدای لوله تشکیل می

 شود؟ همانندسازی غیرحفاظتی در کدام دقیقه رد می بدید؛ 

8 
 مصحح شو: 

 R (۵ /۰ )(       ج( ماهیت شیمیایی گروه ۰/ ۵)ب( پیوند هیدروژنی     (باشد.ساختار مارپیچی درست نمی ) (۰/ ۵)الف( ساختار »الف«  

 :تردقیق بررسی 

 : متن کتاب درسیالف و ب(  

تواند پیوندهای  می   پپتیدیپلی   ۀهایی از زنجیر بین بخش 
هیدروژنی برقرار شود. این پیوندها منشأ تشکیل ساختار  

پروتئین  در  هستنددوم  به   ها  دیده    که  صورت  چند 
شوند. دو نمونه معروف آنها ساختار مارپیچ و ساختار  می

 . ای استصفحه 

ساختار دوم  
 پروتئین 

ـ به چند صورت از جمله ۳پپتیدی، هایی از زنجیرة پلیـ برقراری پیوندهای هیدروژنی بین بخش۲ـ الگوهایی از پیوندهای هیدروژنی، ۱
ایساختار مارپیچ و ساختار صفحه 

 متن کتاب درسی:(  ج

  .دارد بستگی  Rو تأثیر آن به ماهیت شیمیایی گروه  باشددهی پروتئین مؤثر تواند در شکلآمینواسید می  هر

۵/1 

9 
مصحح شو: 

 (۰/ ۵واکنش سنتز آبدهی ) –( ۰/ ۵)الف( پیوند پپتیدی   

 (۰/ ۵ب( میوگلوبین )

 ( ۰/ ۵تیدی در کنار یکدیگر پروتئین را تشکیل دهند. )پپگیرد که دو یا چند زنجیرۀ پلی ج( این ساختار زمانی شکل می 

 :تردقیق بررسی 

 متن کتاب درسی:   الف(

دهند. در این نوع  را انجام میسنتزآبدهی  آمینواسیدهای مختلف با حضور آنزیم، واکنش 
خروج یک مولکول آب، یک آمینواسید با آمینواسید دیگر پیوند اشتراکی ایجاد  واکنش با

 .گویندمیپیوند پپتیدی بین آمینواسیدها را  کند. این پیوند اشتراکیمی
 متن کتاب درسی:ج(  

گیرد که دو یا چند دارند، این ساختار هنگامی شکل می  ها ساختار چهارمپروتئینبعضی 
  هاکنار یکدیگر پروتئین را تشکیل دهند. در این ساختار هریک از زنجیره پپتید درزنجیره پلی

کنار هم ساختار   واحدها در آرایش این زیرۀ گیری پروتئین دارند. نحو نقشی کلیدی در شکل
 . شودها نامیده میچهارم پروتئین

 پپتیدی، انتهای آمین آزاد است.در اولین آمینواسید زنجیرۀ پلی •

 پپتیدی، انتهای کربوکسیل آزاد است.در آخرین آمینواسید زنجیرۀ پلی •

 کند.اولین آمینواسید زنجیره از طریق گروه کربوکسیل خود و آخرین آمینواسید زنجیره از طریق گروه آمین خود در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می•

کند و دو  فقط آمینواسیدی که در وسط زنجیره قرار دارد، هم از طریق گروه آمین و هم گروه کربوکسیل خود در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می•

پیوند پپتیدی دارد.  

 پپتیدی پلیهای دارای دو یا چند زنجیرة ـ در پروتئین۲ـ آرایش زیرواحدها، ۱ ساختار چهارم پروتئین 

۲ 
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1۰ 
مصحح شو: 

 ( ۰/ ۵ماده اشغال شوند. )های فعال آنزیم، توسط پیشکند که تمامی جایگاهالف( این افزایش تا زمانی ادامه پیدا می 

 (1)  .شودیابد و فعالیت آن آنزیم کم می می ماده کاهش  در نتیجه امکان اتصال آن به پیش،  شودب( با تأثیر بر پیوندهای شیمیایی موجب تغییر شکل آنزیم می

 ( 1تواند خطرناک و کشنده باشد. )یابد، در نتیجه تب با درجۀ بالا یا مدت طولانی میهای درون بدن کاهش میج( در پی بالا رفتن دمای بدن، فعالیت آنزیم

 ( رساندن مفهوم کافی است.)

 :تردقیق بررسی 

:هاآنزیمعوامل مؤثر بر عملکرد 

۵/۲ 

11 
مصحح شو: 

 (۰/ ۵) تولید سوخت زیستی  یا  کاغذسازیالف( 

( اجباری است. (۰/ ۲۵)گوسفند  و (۰/ ۲۵) و جانوران گاو  (۰/ ۲۵)نوزادان ( ۰/ ۲۵)آوردن نام معده )( 1) گاو و گوسفندجانورانی مانند  نوزادان معدۀب( از 

 ! شناسی در امتحان نهاییزیست 1مهمترین نکات کلیدی فصل 

اسیدها: نوکلئیک
ها نیست. عامل مرگ موش تنهاییبهخود، نتیجه گرفت وجود پوشینه )کپسول(    سومـ گریفیت پس از انجام آزمایش ۱
اند.  دار شدهنحوی تغییر کرده و پوشینههای بدون پوشینه )کپسول( بهباکتری تعدادی از ـ گریفیت در آزمایش چهارم خود مشاهده کرد که ۲
 تخریب کردند. شده را دار کشتههای پوشینهشده از باکتریهای موجود در عصارۀ استخراجپروتئین تمامی ـ ایوری و همکارانش در آزمایش اول خود، ۳
)پلیمرهایی( از واحدهای تکرارشونده به نام نوکلئوتید هستند.   هاییبسپار  همگیاسیدها  ـ نوکلئیک ۴
دو سر   همیشهدِنا و رِنای خطی    رشتۀ  هر اسیدهای خطی گروه فسفات در یک انتها و گروه هیدروکسیل در انتهای دیگر آزاد است؛ بنابراین  ـ در نوکلئیک ۵

 متفاوت دارد. 
اند. بر این اساس دانشمندان انتظار داشتند  در سراسر مولکول توزیع شده  مساویشد که چهار نوع نوکلئوتید موجود در دِنا به نسبت  ـ در ابتدا تصور می۶

دست آمده باشد، با یکدیگر برابر باشد.  که به  جانداری هر های دِنا از مولکول تمامی نوع باز آلی در   ۴که مقدار 
شوند. بین  تشکیل می اختصاصیصورت بازها بهدارد. این پیوندها بین جفتـ پیوندهای هیدروژنی بین بازها، دو رشتۀ دِنا را در مقابل هم نگه می۷
C    وG    نسبت بهA    وT    آن   سراسر شود که قطر مولکول دِنا در  بازها به این شکل باعث میشود. قرارگیری جفتتشکیل می  بیشتری پیوند هیدروژنی

باشد.    یکسان
ها نوکلئوتید و برقراری پیوند هیدروژنی بین آنها به مولکول  دارد، ولی وجود هزاران یا میلیون  کمیتنهایی انرژی پیوند  ـ اگرچه هر پیوند هیدروژنی به۸

نقاط از هم جدا شوند، بدون اینکه پایداری آنها به هم    بعضی توانند در  دهد. در عین حال، دو رشتۀ دِنا در موقع نیاز هم میمی  پایدارتریدِنا حالت  
بخورد.  

 پپتید بینجامد. مولکول دِنا است که بیان آن می تواند به تولید رِنا یا پلی  بخشی از ـ ژن ۹
انرژی در یاخته است.  رایجعنوان منبع فسفات( به)آدنوزین تری ATPدار ـ نوکلئوتید آدنین۱۰

۵/1 

pH 

pH مایعات بدن 
 ۴/۷خون   pH ۸و  ۶بیشتر مایعات: بین 

 ۸و  ۶بعضی خارج از محدودۀ 
 ۲ترشحات معده: 
 ۸رودۀ کوچک: 

pH بهینه pH ویژۀ بهترین فعالیت آنزیم 
 ۲پپسین معده: 

۸های لوزالمعده: آنزیم

 تغییر در میزان فعالیت آنزیم  ماده عدم اتصال آنزیم به پیش تغییر شکل آنزیم  تأثیر بر پیوندهای شیمیایی پروتئین   محیط pHتغییر 

 دما

 دمای بهینه
ها در  دمایی که بهترین فعالیت آنزیم

 آن وجود دارد 
.)دمای بهینه گراد بهترین فعالیت را دارنددرجه سانتی ۳۷های بدن انسان در  آنزیم

 درجه است.(  ۳۴آنزیم های بیضه 

 تغییر دما 
 شدن دائمیغیرفعال  ناپذیر پروتئین  شکل غیرطبیعی یا برگشت دمای بالا

 شدن مجدد پروتئین با برگشت دما به حالت طبیعی فعال  دمای پایین

 غلظت 

 ماده به فراورده در واحد زمان مقدار زیادی از پیشنیاز به مقدار بسیار کم از آنزیم برای تبدیل  نیاز به آنزیم 

 افزایش سرعت تولید فراورده در واحد زمان  غلظت آنزیم 

غلظت  
 مادهپیش 

 ماده( ها با پیشهای فعال آنزیمافزایش سرعت تا حدی )تا زمان اشغال تمام جایگاه مادهافزایش کم غلظت پیش 

 انجام واکنش با سرعت ثابت  ماده ها با پیشهای فعال آنزیمپر بودن تمام جایگاه ماده افزایش شدید غلظت پیش
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همانندسازی دِنا: 
شوند.  باز می تدریجبهها بسته هستند و شوند. بقیه قسمتـ در محلی که قرار است همانندسازی انجام شود، دو رشته از هم باز می۱
های همراه دِنا از آن جدا شوند تا همانندسازی بتواند انجام شود.  وتاب فامینه )کروماتین(، باز و پروتئینهمانندسازی دِنا باید پیچ قبل از ـ ۲
آنها که نوکلئوتیدهای مکمل را با    ترینمهم  یکی از کنند تا یک رشتۀ دِنا در مقابل رشتۀ الگو ساخته شود.  ها با همدیگر فعالیت میآنزیم  انواعی از ـ  ۳

مراز( است.  پلیDNAکند، دِنابسپاراز )نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو جفت می
هایی از دِنایی دیگر به نام دیسَک )پلازمید( داشته باشند.  مولکول است  ممکنبر دِنای اصلی  ها علاوهـ پروکاریوت۴
یک جایگاه آغاز همانندسازی در دِنای خود دارند.   فقطها پروکاریوت اغلب ـ ۵
  بیشتر ها هستند، همراه آن قرار دارند.  هیستون  هاترین آنها که مهمای از پروتئینمجموعهصورت خطی است و  تن بهها دِنا در هر فامـ در یوکاریوت۶

دِنا وجود دارد که به آن دِنای    مقداریبر هسته در سیتوپلاسم نیز  ها علاوهگویند. در یوکاریوتای میدارد که به آن دِنای هسته  دِنا درون هسته قرار 
 گویند.سیتوپلاسمی می

تن )کروموزوم(  و قرار داشتن در چندین فام  مقدار زیاد دِناوجود    ،هاست. علت این مسئله از پروکاریوت  تر پیچیده  بسیار ها  ـ همانندسازی در یوکاریوت۷
دِنای باکتری هستند.   چندین برابر از آنها یک است که هر 

: ساختار آمینواسید و پروتئین
ای دارند.  در فرایندهای یاخته بسیار مهمی ها نقش  ـ پروتئین۱
دهی  تواند در شکلآمینواسید می  هر هر آمینواسید به آن بستگی دارد.    فردمنحصربههای  است و ویژگی  متفاوتدر آمینواسیدهای مختلف    Rـ گروه  ۲

بستگی دارد.   Rپروتئین مؤثر باشد و تأثیر آن به ماهیت شیمیایی گروه 
از آمینواسیدها را دارد.   خاصیاند. هر نوع پروتئین، ترتیب پپتیدها ساخته شدهاز پلی بدون شاخه و  بلندها از یک یا چند زنجیرۀ ـ پروتئین۳
روند. ها به کار میاز آنها در ساختار پروتئین نوع  ۲۰فقط دارند، اما   انواع گوناگونیـ اگرچه آمینواسیدها در طبیعت ۴
پروتئینی که ساختار آن شناسایی شد، میوگلوبین بود.   اولینـ ۵
فعالیت آن را تغییر دهد.  ممکن استشود و موجب تغییر در ساختار اول پروتئین می جایگاه ـ تغییر آمینواسید در هر ۶
ها به این ساختار بستگی دارد.  ساختاری در پروتئین همۀ سطوح دیگر ـ با توجه به اهمیت توالی آمینواسیدها در ساختار اول،  ۷
ها هستند که به  تواند پیوندهای هیدروژنی برقرار شود. این پیوندها منشأ تشکیل ساختار دوم در پروتئینپپتیدی میاز زنجیرۀ پلی  هایی بخشـ بین  ۸

ای است.  آنها ساختار مارپیچ و ساختار صفحه نمونۀ معروف دوشوند. دیده می چند صورت
آیند. در می  متفاوتیهای  ها به شکلدهد و پروتئینها رخ میصفحات و مارپیچ بیشتر ـ در ساختار سوم، تاخوردگی  ۹
تغییر دهد.   شدتبهتواند ساختار و عملکرد آن را هم می حتی تغییر یک آمینواسید ـ ایجاد تغییر در پروتئین، ۱۰
گیری پروتئین دارند.  در شکل کلیدی ها نقشی  یک از زنجیره هر ها ساختار چهارم دارد. در این ساختار،  پروتئین بعضیـ ۱۱

:نقش پروتئین و عملکرد آنزیم
 های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و عملکردی هستند. گروه مولکول  ترینمتنوعها  ـ پروتئین۱
 توسین و انسولین، پروتئینی هستند.ها از جمله اکسیهورمون بیشتر ـ ۲
ها  وساز یاختهدر دمای بدن سوخت  ممکن استکنند. بدون آنزیم  هستند، زیاد می  شدنی انجامهایی را که در بدن موجود زنده  ها سرعت واکنشـ آنزیم۳

 انجام شود و انرژی لازم برای حیات تأمین نشود.  بسیار کند
 ها پروتئینی هستند.آنزیم بیشتر ـ ۴
 دارند. ها نیاز  های فلزی مانند آهن، مس و یا مواد آلی مثل ویتامینها برای فعالیت به یونآنزیم بعضی ـ ۵
این مواد به   بعضی از تواند با قرار گرفتن در جایگاه فعال آنزیم، مانع فعالیت آن شود. مواد سمی در محیط مثل سیانید و آرسنیک می  بعضی از ـ وجود  ۶

 شوند.همین طریق باعث مرگ می
دارند. شکل آنزیم در جایگاه فعال با شکل    اختصاصیها عمل  شود که آنزیممؤثر است. بنابراین گفته می  خاصمادۀ  پیش  یک یا چندآنزیم روی    هر ـ  ۷

بیش از یک نوع واکنشآنها    برخی از دارند ولی    اختصاصیها عملی  اصطلاح مکمل یکدیگرند. اگرچه آنزیمآن مطابقت دارد و به  بخشی از ماده یا  پیش
 بخشند.را سرعت می

آنزیم۸ واکنشـ  همۀ  در  میها  شرکت  جانداران که  بدن  شیمیایی  میهای  زیاد  را  واکنش  سرعت  واکنشکنند،  پایان  در  اما  نخورده دستها  کنند 
روند  از بین می  مقداری از آنها  مرور بهد. البته  نها نیاز دار به آنزیم  مقدار کمها به  از آنها استفاده کند. به همین دلیل یاخته  بارهامانند تا بدن بتواند  میباقی

 شود. های جدید میو یاخته مجبور به تولید آنزیم
 گویند. بهینه می  pHرا دارد که به آن  فعالیت بهترین ویژه   pHآنزیم در یک  هر است.  ۸و  ۶مایعات بدن بین  بیشتر  pHـ ۹
  ناپذیر برگشتشکل غیرطبیعی یا    ممکن استها در دمای بالاتر  را دارند. این آنزیم  بهترین فعالیتگراد  درجه سانتی  ۳۷های بدن انسان در دمای  ـ آنزیم۱۰

 پیدا کنند و غیرفعال شوند.
 ماده را در واحد زمان به فراورده تبدیل کند. از پیش مقدار زیادیاز آنزیم کافی است تا   بسیار کمی مقدار ـ ۱۱
یابد که  باعث افزایش سرعت شود ولی این افزایش تا زمانی ادامه می  تا حدیتواند  ماده در محیطی که آنزیم وجود دارد نیز میـ افزایش غلظت پیش۲۱

 ماده اشغال شوندها با پیشفعال آنزیم  هایجایگاه تمامی 

 ۲۰ .موفق باشید
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نمره برگ دارد( لات )پاسخ اسؤردیف 

6

های زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. درستی یا نادرستی هر یک از عبارت  1

هاست. الف( افزایش طول عمر رنای پیک، نوعی روش تنظیم بیان ژن قابل مشاهده در یوکاریوت 

 باشند. شکل، بسیار جزئی میخونی داسیتغییرات ژنی ایجادکنندۀ بیماری کم ب( 

 زمان مهارکننده و رنابسپاراز به مولکول دنا وجود ندارد. تنظیم منفی رونویسی، امکان مشاهدۀ اتصال هم ج( در 

انداز را دارد. ها، توانایی اتصال همزمان به عوامل رونویسی و راه د( بزرگترین پروتئین موجود در ساختار خمیدۀ دنا در یوکاریوت 

 ها، رمزه وجود دارد. اند و به تعداد انواع پادرمزهها( در جانداران یکسان ها )کدون رمزه  (ه

گیرد. طور حتم، فقط یکی از دو رشتۀ هر ژن مورد رونویسی قرار می و( به 

3

های زیر، جای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید. در هر یک از عبارت  2

هایی خارج نتیجۀ مجاورت دنای اولیه و رنای پیک بالغ، به صورت حلقه باشد که در  هایی از مولکول دنا می الف( ..................... بخش

 گیرد. از آن قرار می 

 شوند. به سمت مقصد هدایت می  خود ..................... های پروتئینی مترشحه از غدۀ تیروئید، بر اساس ب( هورمون 

 شوند. ی های پایان هرگز وارد جایگاه ..................... رناتن نمج( کدون 

گویند.می ..................... باشد، ای از مولکول دنا که توالی نوکلئوتیدی آن، مشابه مولکول رنای تازه ساخت می د( به رشته 

 باشد.می ..................... ( در میان تمامی عوامل لازم برای رونویسی، مواد اولیۀ مصرفی در ترجمه ه

است.  ..................... های تجزیه کنندۀ لاکتوز، انداز و ژن اسیدی قرارگرفته در بین راه و( ساختار نوکلئیک 

3

های زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمۀ مناسب را انتخاب کنید. برای کامل کردن هر یک از عبارت  3

شود. پپتیدی در حال ساخت، از سمت )آمینی / کربوکسیلی( خود به آمینواسید قبلی متصل می وچهارم در زنجیرۀ پلی آمینواسید سی   الف(

 که دارای تنظیم بیان ژن قبل از رونویسی هستند، )بیشتر / کمتر( است. های رنابسپاراز در جاندارانی تنوع آنزیم  ب(

شود. بعدی( نامیده می شکل رنای ناقل که در نتیجۀ پیوند هیدروژنی به وجود آمده است، )تاخوردگی اولیه / ساختار سه ساختار برگی   ج(

 اند. ( بسیار فعال3رنابسپاراز  /  1های )رنابسپاراز های یوکاریوتی تازه تقسیم شده، آنزیم در یاخته  د(

انداز از دو ژن مجاور، جهت رونویسی رنابسپارازها از این دو ژن )برخلاف / همانند( یکدیگر است. ( با فرض مجاورت دو راه ه

خواه( است. زا / انرژی ( نوعی فرایند )انرژی tRNAرنای ناقل )اتصال آمینواسید به   و(

3

 های زیر پاسخ دهید. مقابل، به پرسششکل با در ارتباط  4

باشد، یوکاریوت است یا پروکاریوت؟ رو می بهالف( جانداری که حاوی فرایند رو 

های )الف( و )ب( را نامگذاری کنید. ب( مولکول

ج) تصور کنید که جهت رونویسی و ترجمه در جاندار مقابل، 
این دو نمودار در کدام جهت مقابل    )خط وسط(  دو نمودار مستقیم باشند؛ برایند

 باشد؟ می

د(  (                                   ب(                                    ج(                              الف

2۵ /1

بعدادامه در صفحۀ  



دقیقه  40مدت امتحان:     تاریخ امتحان:   ساعت شروع:     3 شناسیزیست : درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

صفحه  2تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه   دوازدهمپایۀ  علوم تجربی رشته:  نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز    نهاییامتحان  ساز  آزمون شبیه  

نمره برگ دارد( لات )پاسخ اسؤردیف 

7

 های زیر پاسخ دهید. در ارتباط با فرایند رونویسی، به پرسش  ۵

شود؟الف( در کدام مراحل رونویسی، تشکیل پیوند هیدروژنی مشاهده می

گیرد؟( صورت می DNAب( پایان رونویسی به واسطۀ رسیدن آنزیم به کدام توالی موجود در ساختار دنا )

انداز نیاز است؟ چرا برای رونویسی از ژن، به راه   ج(

2

 های زیر پاسخ دهید. در ارتباط با نوعی تبدیل زبان در یاخته، به پرسش  6

آن به آمینواسیدِ مناسب، مؤثر است؟   اختصاصی ، در اتصال(tRNAالف( کدام توالی از رنای ناقل )

کند؟سوی رمزۀ آغاز هدایت می ب(  کدام قسمت، زیرواحد کوچک ریبوزوم را به  

باشد؟ پر می  pج( در طول کدام مراحل از ترجمه، فقط جایگاه 

شود؟هایی به نام عوامل آزادکننده اشغال می ، این جایگاه توسط پروتئین Aهای پایان ترجمه به جایگاه  د( چرا با ورود یکی از رمزه 

2

همانندسازی و رونویسی، جدول زیر را در ارتباط با این دو فرایند تکمیل کنید. های مختلف با توجه به ویژگی  7

رونویسی همانندسازی  ویژگی / فرایند

)ب( )الف( باز آلی اختصاصی 

)د( )ج( آنزیم اختصاصی

)و( ( )ه ای تعداد دفعات انجام در هر چرخۀ یاخته

۵ /1

بیان شده است. موارد خواسته شده را تکمیل کنید. شدن ترجمه در نوعی پروکاریوت وقایع مرحلۀ طویلدر زیر، ترتیب  8

جدا شدن  تشکیل پیوند .....)ب(...... و اتصال رناها به یکدیگر رناتن   Aورود رنای .....)الف(...... مکمل رمزۀ موجود در جایگاه  

حرکت رناتن به سمت جلو به اندازۀ یک  رناتن   Aو تشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه    Pآمینواسید)های( موجود در جایگاه  

رناتن  خروج رنای فاقد آمینواسید از جایگاه ......)د(........ ....)ج(.....

1

های زیر پاسخ دهید.ارتباط با تنظیم بیان ژن در باکتری اشرشیا کلای، به پرسشدر   9

شود؟کننده به جایگاه خود میالف( در تنظیم مثبت رونویسی، چه عاملی موجب اتصال فعال

گردد؟ب( در نتیجۀ اتصال قند به پروتئین مهارکننده، چه عاملی موجب جدا شدن آن، از اپراتور می
 

7۵ /0

ها، میزان تولید محصول ژن چه تغییری در هر یک از موارد زیر، با توجه به فرایندهای تنظیم بیان ژن در یوکاریوت  10

 کند؟می
:اتصال برخی رناهای کوچک به رنای پیک تولید شده در هسته الف(

 :هاتن )کروموزوم( در برخی قسمت کاهش میزان فشردگی فام  ب(

 : کنار هم قرار گرفتن عوامل رونویسی مختلف در ساختار خمیده ج(

۵ /1

1 تواند باشد؟ ، چه مواردی میشوندمی  ساخته یاخته در  موجود آزاد هایریبوزوم  توسط  که هاییپروتئین سرنوشت  11

20موفق باشید. 
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دقیقه  40مدت امتحان:     تاریخ امتحان:   ساعت شروع:     3شناسی زیست  :درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

صفحه 8تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه   دوازدهمپایۀ  علوم تجربی رشته:  نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز  نهایی  امتحان  سازشبیه آزمون  

نمره نامه پاسخ ردیف 

1
 شو:   مصحح 

( ۰/ ۵) ج( نادرست                                  ( ۰/ ۵) (                            ب( درست  ۰/ ۵درست ) الف(  

( ۰/ ۵) و( درست                                   ( ۰/ ۵) ( درست  ه                               ( ۰/ ۵) د( نادرست  

نقشۀ نهایی: 
م که آزمون متفاوتی نسبت به آزمون اول رو پشت سر گذاشتید!  ی تون برسون آزمون، باید به عرض ابتدا سلام و آرزوی موفقیت در این  

های نهایی، بدانید و آگاه باشید که زمان جملات ساده و متن دقیق کتاب  در ارتباط با سؤالات صحیح/غلط، جاخالی و انتخاب عبارت، یعنی سه سؤال اول امتحان 
مشاهده خواهید کرد که تمامی عبارات نیاز بسیار به درک مفاهیم کتاب درسی و در نظر گرفتن همۀ جوانب دارد که در    حتما  ی  درسی گذشت... در امتحان نهای 

 کنیم... بررسی می   یکی یکی ادامه  
 : تر دقیق   بررسی 

ها و هم در  عمر رنای پیک هم در پروکاریوت   دانیم که تنظیم طول می جملات رو درست بخوانید!    حتماًغلط    الف( در نظر داشته باشید که در سؤالات صحیح/ 

 ها، اشتباه پاسخ میدی! حالا اگه فک کرده باشی که سؤال گفته فقط یوکاریوت باشد.  ها، نوعی از تنظیم بیان ژن می یوکاریوت 

نقشۀ نهایی: 
ویژه و ...( جملۀ کلی  ـ  طور مخصوص  به    ـتنها     ـل )فقط  تفاوت جملات کلی و تأکیدی رو بلد باشید! توی این مورد، به دلیل عدم استفاده از قیدهایی که مث 

 عبارت درست است!   ، ساخته شده 

کنم: جلب می   متن کتاب درسی تان را به  ب( توجه 

شکل است. علت این بیماری نوعی تغییر ژنی است داسیخونینام کمنوعی بیماری ارثی بهگویچهٔ سمت راست مربوط به شخصی است که دچار 
ن دچار تغییر شود که نتیجه آن تغییر شکل گویچه قرمز از حالت گرد به داسی شکل است. این آ حاصل از  که باعث میشود پروتئین هموگلوبین

دها جفت نوکلسوتید دنا در افراد بیمار تغییر یافته است.ی است و در آن تنها یک جفت از صئتغییر ژنی، بسیار جز

در تنظیم منفی رونویسی، امکان مشاهدۀ اتصال همزمان مهارکننده و  انداز را دارد. در نتیجه  ج( رنابسپاراز حتی در صورت وجود مهارکننده نیز توانایی اتصال به راه 

 رنابسپاراز به مولکول دنا وجود دارد. 

:های مربوط به تجزیۀ لاکتوز در باکتری اشرشیا کُلایمنفی رونویسی ژن تنظیم 
سه ژن مختلف در تجزیۀ لاکتوز در باکتری اشرشیا کُلای نقش دارند. رونویسی هر سه ژن، ✓
شود. کنترل می  انداز )و اپراتور(راه توسط یک      
قرار گرفته است.  رونویسی در ژن سوم محل شروع رونویسی در ژن اول و توالی پایان✓
 م ا حتی زمانی که لاکتوز در محیط نیست )یا گلوکز در محیط حضور دارد( و رونویسی انج ✓
انداز متصل شود.  تواند به راه آنزیم رِنابسپاراز می  شود،نمی      
انداز در مجاورت محل انداز و ژن فاصله وجود دارد و راه در تنظیم منفی رونویسی، بین راه ✓
  شروع رونویسی قرار ندارد. بلکه اپراتور در مجاورت محل شروع رونویسی ژن قرار گرفته است.    
مهارکننده به اپراتور متصل است. اما تمایل شود، پروتئین ام نمی جزمانی که رونویسی ان ✓
هارکننده هارکننده به لاکتوز بیشتر است و به همین دلیل، پس از حضور لاکتوز در باکتری، م م       
 شود.ترتیب، از اپراتور جدا می دهد و بدینشود و تغییرشکل می به لاکتوز متصل می       
 دو شوند وها رونویسی نمی کدام از این توالی کند اما هیچ ر( عبور می واز و اپراتد اندر تنظیم منفی رونویسی، رِنابسپاراز از روی دو توالی تنظیمی )راه ✓
 شود(. شود )پیوندهای هیدروژنی بین دو رشته شکسته نمی نیز از یکدیگر باز نمی  هاآن رشتۀ      

رونویسی    عامل (،  1ترین پروتئین موجود در این ساختار )شمارۀ  کنید که بزرگ د( طبق شکل مقابل، مشاهده می 

گذاری کنید. تمرین: شکل مقابل را نام  انداز را ندارد. باشد که امکان اتصال به راه متصل به توالی افزاینده می 

3
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نقشۀ نهایی: 
های کتاب را برای امتحان نهایی به روش  های کتاب درسی به طور غیرمستقیم است! در نتیجه، تمامی شکل ها، برگرفته از شکل برخی از سؤالات کوتاه سخت آزمون 

 کنکوری کار کنید... 
بسیاری از ها( در ها )کدون های نهایی گذشته، جملۀ  )رمزه ( بخش اول این مورد متن کتاب درسی و کاملأ صحیح است. )البته در نظر داشته باشید که در امتحان ه 

ها، کمتر است. در نتیجه؛  این تعداد برای پادرمزه عدد رمزه در یاخته وجود دارد اما    64دانیم که  اند( غلط گرفته شده. در ارتباط با بخش دوم جمله، می جانداران یکسان 

 ها پادرمزه موجود نیست! ها، رمزه وجود دارد ولی به تعداد انواع رمزه به تعداد انواع پادرمزه 

نقشۀ نهایی:  
ر این سؤال  د .  خواد، نه واقعیت رو.. می ها ممکنه آدم چیزی رو ببینه که  در هنگام حل سؤالات، ذهنتون رو از جملات آشنا و تکرار شده رهایی بدید! بعضی وقت 
 هم حالت دوم گفته شده در پاسخ تشریحی، تکراری و روتینه و حالت اول، حالت جدید! 

 شود:  هم سؤال طرح می   متون زیر اشکال کتاب درسی و( از  

2
مصحح شو: 

 ( کسر شود ۰/ 2۵نیز نوشته شد، )   P  ،Eاگر همراه با    P   (۵ /۰ )(             ج(  ۰/ ۵) (                 ب( توالی آمینواسیدی  ۰/ ۵) الف( میانه )اینترون(  

 ( ۰/ ۵)   اپراتور و(                           ( ۰/ ۵) ( آمینواسید  ه                       ( ۰/ ۵) د( رشتۀ رمزگذار  

 : تردقیق بررسی

 بالغ و رشتۀ دنایی که این رنا از روی آن ساخته شده بود را در کنار یکدیگر قرار دادند و دو نامگذاری مهم داشتند: الف( دانشمندان رنای  

نامیده شدند.   اگزون )بیانه( و بخشی که در مجاورت دنا باقی ماند،    اینترون )میانه( هایی خارج از این ساختار قرار گرفت،  بخشی از دنا که به صورت حلقه 

 : ب درسی متن کتا 

دریافتند که بخش هایی از دنای الگو با رنای   هاآناین فرایند هنگامی آشکار شد که دانشمندان یک رنای پیک درون سیتوپلاسم را با رشتهٔ الگوی ژن آن در دنا مجاورت دادند. 
گیرند.  ای قرار میهایی بیرون از مولکول دو رشتهها به صورت حلقهمانند. این بخشهایی نیز فاقد مکمل باقی میدهند ولی بخشمکمل را تشکیل می رونویسی شده، دو رشتهٔ 

  هاآنهای مولکول دنا، که رونوشت  گویند. به سایر بخشمی میانه )اینترون(این نواحی که در مولکول دنا وجود دارد ولی رونوشت آن در رنای پیک سیتوپلاسمی حذف شده به
شود. گفته می (بیانه )اگزونشود حذف نمی

 کنند؟ بر اساس توالی آمینواسیدی موجود در ساختار خود. ها مقصد خود را بر چه اساسی انتخاب می ب( پروتئین 

ها این قانون وجود داره هیچی!! برای تمامی پروتئین   های پروتئینی مترشحه از تیروئید چه نقشی در حل سؤال داشت؟ هورمون 

 : متن کتاب درسی 

آمینو اسیدی  هایدر هر یک از این موارد براساس مقصدی که پروتئین باید برود، توالی
کند. مقصد هدایت می  در آن وجود دارد که پروتئین را به

وجود دارد! چجوری؟! به این شکل که به    Eشود ولی امکان وجود آن در جایگاه  نمی   Pج( نکتۀ مفهومی این سؤال این هست که کدون پایان ترجمه هرگز وارد جایگاه  

وجود دارد.    Eنوعی کدون پایان در جایگاه  فرض اگر کدون پایان ترجمه، دقیقأ قبل از کدون آغاز قرار گرفته باشد! در این صورت در مرحلۀ آغاز ترجمه امکان مشاهدۀ  

نقشۀ نهایی: 
تر را بنویسی. در این  خواهد، پاسخ مطمئندوست عزیز! از امروز تمرین کن که اگر برای سؤالی بیش از یک پاسخ در نظر داری و سؤال تنها یک پاسخ می 

 را نوشته باشی، نمره از دست خواهی داد...  Pو  Eسؤال اگر هر دو پاسخ 
را مشاهده کنید:   متن کتاب درسی د( تعریف رشتۀ رمزگذار در  

شود. آن ساخته می یشود، زیرا توالی نوکلئوتیدی آن شبیه رشته رنایی است که از روی رشته الگو به رشته مکمل همین بخش در مولکول دنا، رشتهٔ رمزگذار گفته می
متن کتاب درسی: ( و چه پاسخی زیباتر از  ه 

توان به یک فرایند آشپزی از روی کتاب آن تشبیه کرد. براساس دستورالعمل این کتاب، مواد اولیه به مقدار و ترتیب خاصی  عوامل مختلفی است. ترجمه را میترجمه نیازمند 
ها و  ود. مواد اولیه مصرفی در ترجمه، آمینواسیدها هستند. رِناتَنشپپتید خاصی ساخته میپلیهای رنای پیک،شود. در ترجمه هم براساس رَمزهاستفاده و غذای خاصی درست می

آید. دست میبه  ATPهای پرانرژی مانند پپتید هم از مولکولپلی رناهای ناقل از دیگر عوامل لازم در ترجمه هستند. انرژی لازم برای تهیه

3



15 

نهایی وجود دارد!  باشد که احتمال طرح سؤال از آن در امتحان رشیاکلای از مباحثی می در اش   تنظیم مثبت و منفی رونویسی های مختلف شکل  گذاری بخش و( نام 

3
مصحح شو: 

 ( ۰/ ۵) ج( تاخوردگی اولیه                                   ( ۰/ ۵) ب( بیشتر                              ( ۰/ ۵) الف( آمینی  

 ( ۰/ ۵) خواه  و( انرژی                                ( ۰/ ۵) ( برخلاف  ه                        ( ۰/ ۵)   1د( رنابسپاراز  

 تر: دقیق بررسی

دانیم که آمینواسید  ها بایستی به آن پاسخ دهید. می ی که با استفاده از دانسته کنید. یک موضوع مفهوم الف( نمود کادر نقشۀ نهایی بالا رو در این سؤال مشاهده می 

پپتیدی قرار دارد و آمینواسید بعدی بایستی از سمت آمینی خود، با بخش کربوکسیلی متیونین پیوند پپتیدی برقرار کند. همین  متیونین در سمت آمینی رشتۀ پلی 

 حالا آمینواسید هرچندم که میخواد باشه... ار است و بایستی از سمت آمینی خود با سمت کربوکسیلی آمینواسید قبلی پیوند دهند.  وضعیت برای آمینواسیدهای بعدی نیز برقر 

ها  بیشتری نسبت به پروکاریوت ها دارای تنوع آنزیمی  ها؛ یوکاریوت کدام جانداران، توانایی تنظیم بیان ژن پیش از رونویسی را دارند؟ یوکاریوت   پله به پله پیش بریم!   ب( 

 برای ساخت رنای رناتنی هستند. 

نقشۀ نهایی:  
 های تعبیری و کنکوری رفته! پس به این نمونه سؤالات عادت کنید... کم بخشی از محتوای امتحانات نهایی به سمت جملات و عبارت کم

ایجاد پیوندهای هیدروژنی بیشتر، ساختار    شکل رنای ناقل، تاخوردگی ابتدایی آن است، در ادامه با ج( ساختار برگی 

  شود. بعدی این نوع از رنا، تشکیل می سه 

باشد، فعالیت  که سازندۀ رنای رناتنی می   1ها، آنزیم رنابسپاراز  باشد. در نتیجه، در این یاخته های تازه تقسیم شده، رنای رناتنی بیشتر از سایر رناها فعال می د( در یاخته 

 دارد. بیشتری  

 انداز را بررسی نمود: توان جهت رونویسی و جایگاه راه حالت می   3( به  ه 

 ( DNAها در دو طرف: جهت رونویسی خلاف جهت / دو رشتۀ متفاوت از دنا ) دو راه انداز در مجاور هم و ژن 

( DNAرشتۀ متفاوت از دنا ) ها در وسط: جهت رونویسی خلاف جهت / دو  انداز در دورترین نقطه نسبت به هم و ژن دو راه 

 ( DNAها: جهت رونویسی در جهت مشابه /  دو رشتۀ یکسان از دنا ) انداز در طول هم و یک ژن در میان آن دو راه 

خواه است!  شود. در نتیجه، این فرایند انرژی مصرف می   ATPو( برای اتصال آمینواسید به رنای ناقل، توسط آنزیم مخصوص، مولکول  
در این سؤال چی نیاز داشتیم؟ سواد + قدرت تحلیل... 

3
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4
مصحح شو: 

  ( ۰/ 2۵) الف( پروکاریوت  

 ( ۰/ 2۵)   پپتید پلی یا    پروتئین )ب( نوشته شده باشد  ـ      ( ۰/ 2۵)   رنای پیک ب( )الف( نوشته شده باشد  

 ( ۰/ ۵)   ب ج( گزینۀ  

 : تردقیق بررسی

ها پروکاریوت الف( مشاهدۀ همزمان رونویسی و  ترجمه     در یک فضا، تنها در  

 پذیر است. امکان 

ب( به شکل مقابل توجه فرمایید: 

 کنیم! می ما شما رو برای انواع سؤالات آماده    ترین سؤال آزمون خوش آمدید. ج( به متفاوت 

 مواد لازم برای پاسخ به این سؤال: قدرت تحلیل بالا! 

 باشد. ( می   →  داده شده به سمت راست ) جهت رونویسی در رشتۀ نشان 

پپتید ساخته شده. روش تشخیص؟ طول رشتۀ رنا و پلی باشد.  ( می   ↑  از طرفی جهت ترجمه در این رشته، از پایین به بالا ) 

(   ↗  )   ! به چه سمت است؟ شمال شرق حالا برایند این دو نمودار  

2۵ /1

۵
مصحح شو: 

 ( ۰/ 2۵) مرحله  هر    ( ۰/ 7۵)   هرسه مرحله یا    پایان    ـطویل شدن     ـآغاز  الف(  

 ( ۰/ 2۵) ب( توالی پایان  

( 1)   . طور دقیق پیدا و رونویسی را از آنجا آغاز کند نوکلئوتید مناسب را به   شود رنابسپاراز اولین راه انداز موجب می ج(  

 : تردقیق بررسی
 الف( در رونویسی: 

 شود. در تمامی مراحل، تشکیل پیوند هیدروژنی مشاهده می 

 شود. در تمامی مراحل شکسته شدن پیوند هیدروژنی مشاهده می 

  شود. پیوند هیدروژنی بین دو رشتۀ دنا دیده می   ن در تمامی مراحل شکسته شد 

شود. هیدروژنی میان دنا و رنا مشاهده می در مراحل طویل شدن و پایان، شکسته شدن پیوند  

 شود. استر تشکیل می در تمامی مراحل پیوند فسفودی 

 شود. استر شکسته نمی در هیچکدام از مراحل، پیوند فسفودی 

ب( به کادر زیر توجه کنید: 

مرحلۀ آغاز: 
شود. انداز شروع می ( از یکدیگر، از بعد از راه DNAباز شدن دو رشته دِنا )

 انداز قرار دارد.محل شروع رونویسی، بعد از راه 
شود. ( ساخته می RNAدر مرحلۀ آغاز، فقط زنجیرۀ کوتاهی از رِنا )

 رودکند و جلوتر می انداز حرکت می مراز( از راه پلی RNAدر مرحلۀ آغاز، رِنابسپاراز ) 
کند. ( را باز می DNAو بخش کوچکی از مولکول دِنا ) 

شدن: مرحلۀ طویل 
( DNAمراز(، در طول مولکول دِنا )پلی RNAشدن، آنزیم رِنابسپاراز ) در مرحلۀ طویل 
سازد.  ( را میRNAکند و رشته رِنا ) پیشروی می 

( مخالف یکدیگر است.  RNAجهت رونویسی و جهت خروج مولکول رِنا )
 شدن ( برای نخستین بار در مرحلۀ طویل DNAمولکول دِنا )( از RNAجدا شدن رشته رِنا )

دهد. رخ می  

2
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مرحلۀ پایان: 
( DNAمراز( روی مولکول دِنا )پلی RNAروی آنزیم رِنابسپاراز )در مرحلۀ پایان، پیش 

شود. دیده می 
 شود.شود و توالی پایان رونویسی می در مرحلۀ پایان نیز رونویسی انجام می 

 شود.( جدا می DNA( به طور کامل از دِنا )RNAمرحلۀ پایان، رشته رِنا )در 

حاوی سؤال و پاسخ همزمان است!    متن کتاب درسی ج( خود  

.طور دقیق پیدا و رونویسی را از آنجا آغاز کندنوکلئوتید مناسب را به راه انداز موجب میشود رنابسپاراز اولین
6

 مصحح شو: 

کم شود.   ( ۰/ 2۵) اگر پایان هم نوشته شده بود    ( ۰/ ۵) ج( مرحلۀ آغاز ترجمه            ( ۰/ ۵) هایی از رنای پیک  ب( بخش                 ( ۰/ ۵) الف( توالی پادرمزه )آنتی کدون(  

 ( ۰/ ۵) د( به دلیل اینکه رنای ناقلی مکمل آن وجود ندارد  

 : تردقیق رسیرب

گردد. کدون( در رنای ناقل، توسط آنزیم ویژه شناسایی شده و آمینواسید مخصوص به آن، به این رنا متصل می )آنتی الف( توالی پادرمزه  

: ساختار و عمل رِنای ناقل
 ای است که وظیفۀ انتقال آمینواسیدها را در یاخته برعهده دارد. رشته اسید تک رِنای ناقل، نوعی نوکلئیک ✓
 شود.انجام می  ۳های یوکاریوتی، توسط آنزیم رِنابسپاراز پروکاریوتی، تولید رِنای ناقل توسط آنزیم رِنابسپاراز پروکاریوتی و در یاخته های در یاخته ✓
بوط به  کند. پس حواستون باشه تغییر رِنا فقط مر های یوکاریوتی، رِنای ناقل پس از رونویسی تغییر می های پروکاریوتی و هم در یاخته هم در یاخته ✓

های پروکاریوتی هم تغییر رِنا رو داریم.  های یوکاریوتی نیست و در یاخته یاخته 
نوکلئوتیدی خطی بدون پیوند هیدروژنی وجود دارد. ساختار دوم، ساختار  رِنای ناقل، دارای سه سطح ساختاری است. در ساختار اول، رشتۀ پلی ✓

نوکلئوتیدی  هایی از رشتۀ پلی نوکلئوتیدی روی خود و ایجاد پیوند هیدروژنی بین بخش رشتۀ پلی دوبعدی رِنای ناقل است که در اثر تاخوردن اولیۀ  
شود. بعدی آن ایجاد میهای بیشتر رِنای ناقل، ساختار سه شود. با تاخوردگیایجاد می 

این، تفاوت اصلی رِناهای ناقل مختلف مربوط به تفاوت  های مشابهی وجود دارند؛ بنابر کدون، انواعی توالی جز در ناحیۀ آنتیدر همۀ رِناهای ناقل، به ✓
هاست.  کدون آن نوکلئوتیدی ناحیۀ آنتی توالی سه 

نوکلئوتیدی وجود دارد که محل اتصال آمینواسید است. آمینواسید به آخرین نوکلئوتید  نوکلئوتیدی رِنای ناقل، نوعی توالی سهدر یک انتهای رشتۀ پلی ✓
تواند متصل شود. می این قسمت از رِنای ناقل 

کدون، آمینواسید مناسب را به رِنای ناقل  ها با توجه به توالی آنتی شود. این آنزیمای انجام می های ویژه اتصال رِنای ناقل به آمینواسید توسط آنزیم ✓
کنند. متصل می 

توانند به چند نوع رِنای ناقل متصل شوند. بعضی از آمینواسیدها می ✓
کند. فرایند ترجمه، بخشی از رنای پیک، زیرواحد کوچک ریبوزوم را به سمت کدون آغاز هدایت می   ب( در مرحلۀ آغاز 

ترتیب وقایع مرحلۀ آغاز:
اتصال زیرواحد کوچک ریبوزوم به رِنای پیک در مجاورت    هایی از رِنای پیک  هدایت زیرواحد کوچک ریبوزوم به سوی کدون آغاز توسط بخش ✓

شدن ساختار  کامل   شدن زیرواحد بزرگ ریبوزوم  اضافه   ( به کدون آغاز  UACکدون  نای ناقل حامل متیونین )دارای آنتی اتصال رِ   کدون آغاز  
 Eو   A ،Pهای گیری جایگاه ریبوزوم و شکل 

شود. ، رِنای ناقل مشاهده می Pمانند و فقط در جایگاه خالی می  Eو   Aهای در مرحلۀ آغاز ترجمه، جایگاه ✓
شود، رِنای ناقل حامل متیونین است.  مشاهده می  Pهمواره رِنای ناقلی که در مرحلۀ آغاز در جایگاه ✓
رِنای ناقل حامل رشتۀ پلی   Pطور کلی، جایگاه  به ✓ رِنای ناقل دارای یک  Pپپتیدی است اما در مرحلۀ آغاز، جایگاه  محل قرارگیری  ، محل قرارگیری 

آمینواسید است. 

شوند:  وقایعی که در مرحلۀ آغاز ترجمه مشاهده نمی 
نیز بعد از استقرار رِنای ناقل   Pهای ریبوزوم )جایگاه ـ ورود رِنای ناقل به هر کدام از جایگاه   Eو  Aتشکیل پیوند پپتیدی ـ قرارگیری رِنای ناقل در جایگاه 

 زمان دو رِنای ناقل در ریبوزوم ی ناقل از یک جایگاه ریبوزوم به جایگاه دیگر ـ حضور همجایی رِناشود( ـ خروج رِنای ناقل از ریبوزوم ـ جابه تشکیل می 
به تفاوت این دو جمله باشه:   رناتن اشغال است. حواست   Pج( در مرحلۀ آغاز فقط جایگاه  

 است.   رنای ناقل رناتن دارای    Pمه فقط جایگاه  ترج   پایان و    آغاز ( در مرحلۀ  2                رناتن اشغال است.    Pترجمه فقط جایگاه    آغاز ( در مرحلۀ  1

آزادکننده به این جایگاه وارد شده و موجب جدا شدن دو    یی به نام عوامل ها قرار گرفته، رنای ناقلی وجود نداشته باشد، پروتئین   Aد( وقتی برای کدونی که در جایگاه  

شوند. زیرواحد رناتن از یکدیگر و پروتئین و رنای پیک می 

2
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: مرحله پایان ترجمه
شود. ریبوزوم قرار بگیرد، مرحلۀ پایان ترجمه آغاز می   Aزمانی که یک کدون پایان در جایگاه ✓
شود. نمی  Aن پایان را ندارند. بنابراین، در مرحلۀ پایان، رِنای ناقل وارد جایگاه کدون مکمل کدوکدام از رِناهای ناقل، آنتی هیچ ✓
گیرند.  قرار می Aنام عوامل آزادکننده در جایگاه  هایی بهدر مرحلۀ پایان ترجمه، پروتئین ✓
 ـ آزاد شدن رِنای پیک ۳شدن زیرواحدهای ریبوزوم از یکدیگر،  ـ جدا  P  ،۲پپتید و رِنای ناقل در جایگاه  ـ شکستن پیوند بین پلی ۱عملکردهای عوامل آزادکننده:  ✓
پپتیدی و رِنای ناقل در جایگاهشدن پیوند بین آمینواسید زنجیرۀ پلی شکسته   ریبوزوم    Aورود عوامل آزادکننده به جایگاه  ترتیب وقایع مرحلۀ پایان:  ✓

P  ریبوزوم  خروج رِنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاهP  ریبوزوم  جدا شدن زیرواحدهای ریبوزوم از یکدیگر   آزاد شدن رِنای پیک 

نقشۀ نهایی: 
تواند یکی از سؤالات امتحان نهایی باشد.شود، میای با زیرا آغاز می کند یا جمله هر بخشی از متن کتاب درسی که سؤالی مطرح می 

7
مصحح شو: 

          ( ۰/ 2۵)   دنابسپاراز )ج( نوشته شده باشد                    (   ۰/ 2۵)   یوراسیل )ب( نوشته شده باشد                     (     ۰/ 2۵)   تیمین )الف( نوشته شده باشد  

( ۰/ 2۵)   از یکبار بیش یا    چندین بار )و( نوشته شده باشد                               (  ۰/ 2۵)   بار یک ( نوشته شده باشد  )ه                   (   ۰/ 2۵)   رنابسپاراز )د( نوشته شده باشد  

و در قالب یک جدول ببینیم... ر مقایسۀ رونویسی و همانندسازی 

۵ /1

8
مصحح شو: 

  E   (2۵ /۰ ))د( نوشته شده باشد               ( ۰/ 2۵)   رمزه )ج( نوشته شده باشد        ( ۰/ 2۵)   هیدروژنی )ب( نوشته شده باشد      ( ۰/ 2۵)   ناقل )الف( نوشته شده باشد  

 : تردقیق بررسی

در سؤالات قبل مراحل مختلف آغاز و پایان رونویسی رو بررسی کردیم، حالا نوبت طویل شدنه! 

1

مقایسه فرایند رونویسی و همانندسازی 

همانندسازی رونویسی نوع فرایند 

محصول فرایند 
ای اسید دو رشته( = نوکلئیکDNAدِنا )ای رشتهاسید تک( = نوکلئيکRNAرِنا )

(ی اولیه DNAکاملا  مشابه با مولکول دِنا )مکمل با رشتۀ الگوی ژن 

حل 
م

جام
ان

سیتوپلاسم سیتوپلاسم پروکاریوت 

هسته، میتوکندری )راکیزه( و پلاست )دیسه(هسته، میتوکندری )راکیزه( و پلاست )دیسه(یوکاریوت 

2Gو  1Gزمان انجام فرایند
 Sدِنای اصلی: 
2Gو  1Gدِنای سیتوپلاسمی: 

مراز(پلیDNAچندین نوع آنزیم شامل هلیکاز و دِنابسپاراز )مراز(پلیRNAرِنابسپاراز )های مؤثر آنزیم 

ی
آنزیم پل

مراز 

+ ریبونوکلئوتید DNAمولکول دِنا )ماده پیش ریبونوکلئوتید  مولکول دِنا + دئوکسی(

جایگاه آغاز همانندسازی انداز راهمحل اتصال اولیه

  عشرومحل
مرازییپلفعالیت

جایگاه آغاز همانندسازی انداز(محل شروع رونویسی )بعد از راه

جهت انجام فرایند
انداز به سمت توالی پایان  جهتی )از راهتک

رونویسی(
دو جهتی 

( DNAکل هر دو رشتۀ مولکول دِنا )( DNAبخشی از یک رشتۀ مولکول دِنا )الگو

 شکل 
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: شدن ترجمهمرحله طویل 
کدون آن مکمل  شد، اگر آنتی  Aیابد. پس از اینکه یک رِنای ناقل وارد جایگاه  شود، در آن استقرار نمی ریبوزوم می   Aهر رِنای ناقلی که وارد جایگاه  ✓

یابد. در غیر این صورت، رِنای استقرار می   Aشود و رِنای ناقل در جایگاه  کدون و کدون تشکیل می باشد، پیوند هیدروژنی بین آنتی   Aکدون جایگاه  
کند.  ترک می  را Aناقل جایگاه 

 ! خوایم بگیم یکم سخته و نیاز به دقت بالایی داره ای که اینجا می نکته

پپتیدی، آمینواسید متیونین است که انتهای آمینی آن آزاد است و متیونین از طریق گروه کربوکسیل خود در تشکیل پیوند  اولین آمینواسید زنجیره پلی ✓
، از طریق گروه Aد جایگاه  قرار دارد، انتهای آمینی باید آزاد باشد و آمینواسی   Aکند. بنابراین، در دومین آمینواسید زنجیره که در جایگاه  پپتیدی شرکت می 

توانیم متوجه شویم که آمینواسیدها از طریق گروه کربوکسیل خود با کند. با توجه به این موضوع، می آمینی خود در تشکیل پیوند پپتیدی شرکت می 
دهند.  رِنای ناقل پیوند اشتراکی تشکیل می 

شدن  شکسته    A  کدون مکمل کدون جایگاه  استقرار رِنای ناقل دارای آنتی   ریبوزوم    Aگاه  شدن: ورود رِناهای ناقل مختلف به جای ترتیب وقایع مرحله طویل ✓
و    Eجایی ریبوزوم و انتقال رِنای ناقل بدون آمینواسید به جایگاه جابه  A تشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه  P  پیوند بین آمینواسید و رِنای ناقل در جایگاه 

تکرار مراحل قبلی تا زمانی که یک کدون پایان در جایگاه    E  خروج رِنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه    P  اسیدی به جایگاه  رِنای ناقل حامل زنجیره آمینو 
A   .قرار بگیرد 

و حالا یه مرور کلی و سریع: 

9
 مصحح شو: 

( ۰/ ۵) (                         ب( تغییر شکل پروتئین مهارکننده  ۰/ 2۵) الف( مالتوز  

:  تردقیق بررسی

:های مربوط به تجزیۀ لاکتوز در باکتری اشرشیا کُلایتنظیم منفی رونویسی ژن 
 سه ژن مختلف در تجزیۀ لاکتوز در باکتری اشرشیا کُلای نقش دارند. رونویسی هر سه ژن،✓
شود. انداز )و اپراتور( کنترل میتوسط یک راه      
 رونویسی در ژن سوم قرار گرفته است. محل شروع رونویسی در ژن اول و توالی پایان✓
حتی زمـانی که لاکتوز در محیط نیست )یا گلوکز در محیط حضور دارد( و رونویسی انجام✓
متصل شود.  انداز تواند به راه شود، آنزیم رِنابسپاراز می نمی      
انداز در مجاورت محلانداز و ژن فاصله وجـود دارد و راه در تنظیم منفی رونویسی، بین راه ✓
 شروع رونویسی قرار ندارد. بلکه اپراتور در مجاورت محل شروع رونویسی ژن قرار گرفته است.       
مهارکننده    ت. اما تمایل مهارکننده به اپراتور متصل اس   شود، پروتئین زمانی که رونویسی انجام نمی ✓

به لاکتوز متصل  به لاکتوز بیشتر است و به همین دلیل، پس از حضور لاکتوز در باکتری، مهارکننده 
انداز و اپراتور( عبور راه )تنظیمیشود. در تنظیم منفی رونویسی، رِنابسپاراز از روی دو توالی ترتیب، از اپراتور جدا می   دهد و بدینو تغییرشکل می شود  می 
 شود(.بین دو رشته شکسته نمی   شود )پیوندهای هیدروژنیها نیز از یکدیگر باز نمی شوند و دو رشتۀ آن ها رونویسی نمی کدام از این توالی کند اما هیچ می 

7۵ /۰

وقایع مراحل مختلف ترجمه 

پایان شدن طویلآغازمرحله 

mRNAحرکت ریبوزوم روی 
هدایت زیرواحد کوچک ریبوزوم به  

✘✓سمت کدون آغاز 

ی متصل به  tRNAجایی  جابه
mRNA

✘
+ از  Pبه جایگاه  Aاز جایگاه 
Eبه جایگاه  Pجایگاه 

✘

شدن ساختار ریبوزوم کامل
پس از پیوستن زیرواحد بزرگ به  

✘✘زیرواحد کوچک ریبوزوم 

✘✓✘Aورود رِنای ناقل به جایگاه 

Pورود رِنای ناقل به جایگاه 
هنگام اتصال رِنای ناقل به رِنای پیک،   ✘

✘✘تشکیل نشده است Pهنوز جایگاه 

✓✘✘Pخروج رِنای ناقل از جایگاه 

✘✓✘Eخروج رِنای ناقل از جایگاه 

Aدر جایگاه ✘✘ورود عوامل آزادکننده 

شدن پیوند بین آمینواسید و  شکسته
tRNA

Pدر جایگاه Pدر جایگاه ✘

✘Aدر جایگاه ✘تشکیل پیوند پپتیدی 
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ی: های مربوط به تجزیۀ مالتوز در باکتری اشرشیا کُلاتنظیم مثبت رونویسی ژن 
کُلای نقش دارند.    ا سه ژن مختلف در تجزیۀ مالتوز در باکتری اشرشی ✓
شود.  کننده( کنترل می انداز )و جایگاه اتصال فعال یک راه توسط    رونویسی هر سه ژن، ✓
و توالی پایان رونویسی در ژن سوم قرار گرفته است.    محل شروع رونویسی در ژن اول ✓
  انداز متصل شود. تواند به راه تا زمانی که مالتوز در محیط باکتری حضور ندارد، رِنابسپاراز نمی ✓
انداز وجود ندارد.  ای بین ژن و راه انداز در مجاورت اولین ژن قرار دارد و فاصله راه ✓
  شود، سپس کننده متصل می شدن مالتوز به محیط باکتری، ابتدا مالتوز به فعال پس از اضافه ✓
و  کننده  به پروتئین فعال شود و سپس، رِنابسپاراز  کننده به جایگاه اتصال خود متصل می فعال    
 شود. انداز متصل می راه    

1۰
 مصحح شو: 

( ۰/ ۵) ج( افزایش                  ( ۰/ ۵) ب( افزایش                 ( ۰/ ۵) الف( کاهش  

 :  تردقیق بررسی

 یابد. محصول ژن کاهش می شود. در نتیجه، میزان تولید  الف( اتصال رناهای کوچک به رنای پیک، موجب جلوگیری از ترجمۀ آن رنا و کاهش طول عمر آن می 

 شود. تن، دسترسی رنابسپاراز برای رونویسی افزایش یافته و موجب افزایش میزان تولید محصولات ژن می هایی از فام ب( در اثر کاهش میزان فشردگی قسمت 

گردد. دنا، موجب افزایش سرعت و مقدار رونویسی از ژن می انداز و توالی افزاینده و ایجاد خمیدگی در طول  ج( کنار هم قرار گرفتن عوامل رونویسی متصل به راه 

۵ /1

11
 مصحح شو: 

مشاهده شوند.   ( ۰/ 2۵)   هسته در    -   ( ۰/ 2۵)   ها دیسه در    -   ( ۰/ 2۵)   میتوکندری در    -   ( ۰/ 2۵)   سیتوپلاسم تواند به صورت آزاد در  می 

:هاآن های یاخته بر اساس مقصد پروتئین 

1

2۰ . موفق باشید 

مسیر محل تولید محل قرارگیری ژن مقصد 

سیتوپلاسم  ریبوزوم ای سیتوپلاسم های مادۀ زمینه ریبوزوم هسته سیتوپلاسم

هسته  هسته 
 ای سیتوپلاسم های مادۀ زمینه ـ ریبوزوم ۱
های پوشش خارجی هسته ـ ریبوزوم ۲

هسته  ریبوزوم 

میتوکندری یا 
پلاست 

 ـ هسته ۱
میتوکندری /     ـ۲

پلاست 

 ای سیتوپلاسم های مادۀ زمینه ـ ریبوزوم ۱
های میتوکندری / پلاست ریبوزوم ـ  ۲

 میتوکندری یا پلاست  ـ ریبوزوم ۱
شود ـ درون خود اندامک پروتئین ساخته می۲

شبکۀ 
آندوپلاسمی 

شبکۀ آندوپلاسمی  ریبوزوم های سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبر ریبوزوم هسته 

دستگاه گلژي  شبکۀ آندوپلاسمی زبر  ریبوزوم های سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبر ریبوزوم هسته دستگاه گلژي 

و  واکوئول 
لیزوزوم 

های سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبر ریبوزوم هسته 
دستگاه گلژي  شبکۀ آندوپلاسمی زبر  ریبوزوم 

  واکوئول یا لیزوزوم

ی  اهپروتئین
ترشحی 

های سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبر ریبوزوم هسته 
دستگاه گلژي    شبکۀ آندوپلاسمی زبر    ریبوزوم  

خروج از یاخته با اگزوسیتوز   غشای یاخته  



دقیقه 45مدت امتحان:     تاریخ امتحان:   ساعت شروع:   3 شناسیزیست : درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

صفحه  3: تعداد صفحاتدورۀ متوسطه   همددوازپایۀ   علوم تجربی رشته:  نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز   نهاییامتحان ساز آزمون شبیه 

نمره برگ دارد( لات )پاسخ اسؤردیف 

1

درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید: 1

، پس از جداشدن نوکلئوتید اشتباه، نوکلئوتید درست با تشکیی  حین فرایند همانندسازی  نوکلئازی دنابسپاراز  فعالیتالف( در  

 شود. متص  می ،ۀ در حال ساختپیوند فسفودی استر به رشت

. شودمی رمزگذار، شبیه رشتۀ رنایی است که از روی رشتۀ الگوی آن، ساختهتوالی نوکلئوتیدی رشتۀ ب( 

 کافی است.  Rhجهت مثبت شدن گروه خونی  ،گویچۀ قرمزبر روی غشای  Dج( وجود تنها یک دگرۀ 

 شده است. های ژنتییی فراهم امیان درمان بیماری ،د( امروزه با تغییر عوام  محیطی

گلوتامیک اسکید  ۀاسیدآمینموجب جایگزینی ، CAT به  هموگلوبین بتا ۀالگوی ژن طبیعی زنجیر ۀرشت درCTT  رمز تبدی  (ه

 شود. می یافتهدر هموگلوبین جهش ،والین ۀاسیدآمین به جای

بیشتر است.  ،کوسه و دلفین نسبت به ،شیر کوهی و دلفین در ( میزان شباهت دناو

5 /1

تیمی  کنید:را با کلمات مناسب های زیر عبارت  2

 آیند. های سازندۀ هموگلوبین در ساختار دوم به شی  ................... در میالف( زنجیره

رود. های زیستی و کاغذسازی به کار میب( آنزیم ................... در صنایع مختلفی مانند تولید سوخت

 شود. پیرایش حذف می فرایندتوان بخشی از رنا دانست که در ج( ................... را می

محسوب خواهد شد. ................... ها د( در صورتی که اثر دو دگرۀ متفاوت همراه با ییدیگر ظاهر شوند، رابطۀ میان آن دگره

گیرد. زای ................... قرار میشود، در دستۀ عوام  جهشمیزا که موجب ایجاد دوپار تیمین نوعی عام  جهش( ه

 شوند. بال پرنده و بالۀ دلفین جزو ساختارهای ................... محسوب می ،ایدر تشریح مقایسهو( 

5 /1

کنید:، کلمۀ مناسب را انتخاب کمانکهای زیر، از بین کلمات داخ  برای کام  کردن هر یک از عبارت  3

 . شوندیم کینزد گرییدیبه زند،یکه آبگر ییهادینواسیآم R یهاگروه ،هاالف( در ساختار )دوم / سوم( پروتئین

/  کننکدهفعال)پکروتئین   حضکور  ،اشرشکیاکلای  در محیط کشت بکاکتری  موجود  به عنوان تنها قند  لاکتوز  وجودب( در صورت  

 . لاکتوز، ضروری است کنندۀتولید آنزیم تجزیه فراینددر مهارکننده( 

 توان با قاطعیت مشخص کرد. منفی( است را نمی A /  منفی Oنمود فردی را که دارای گروه خونی )( ژنج 

 جایگاهی / چندجایگاهی( است. نوعی صفت )تک Rh( رنگ گ  میمونی )همانند / برخلاف( صفت گروه خونی د

 . است میهنی(هم /  )دگرمیهنی زاییپلوییدی( مثال خوبی از گونهچندلادی )پلیپیدایش گیاهان ( ه

5 /1

. دیپاسخ ده ریز یهاشد به پرسش ییکه ساختار آن شناسا ینیپروتئ نیدر ارتباط با اول 4

است؟ هامختلف ساختاری پروتئینح در سطوساختار چیست و دارای کدام  نیپروتئ نی( نام االف

کند؟یشرکت م یدیپپت وندیپ  یدر تشی ،خود یمتص  به کربن مرکز یهااز گروه کیبا کدام این پروتئین دینواسیآم نی( اولب 

75 /0

. دیپاسخ ده ریز یهابه پرسش ،اختهیاطلاعات در  انیدرباره جر 5

؟بنویسیدرا  ،انساناز دنای  یس یرونو یک آنزیم در فرایند و یهمانندساز فراینددر  میآنزنام دو ( الف

و ایکن نوار)هکا(، ککدام طکرح   شکد   یچند نوار تشکیدر لولۀ سزیم کلرید    ،قهیدق  40مزلسون و استال پس از    شی( در آزماب 

 کنند؟همانندسازی دنا را تأیید می

25 /1

ادامۀ سؤالات در صفحۀ بعد 
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 گروه آموزشی ماز   نهاییامتحان ساز آزمون شبیه 

نمره برگ دارد( لات )پاسخ اسؤردیف 

2

کند؟یم یرییاز ژن مورد نظر چه تغ یس یرونو زانیم ،ریاز موارد ز کیدر هر  6

اندازراه یژننیب ی( جهش در توالالف

تناز فام ییهابخش یفشردگ شی( افزاب 

75 /0

. دیپاسخ ده ریز یهاترجمه به پرسش فراینددر رابطه با ساختار رناتن و  7

؟پذیر استامیان ،( رناتنیهاگاهی)جا گاهیکدام جااز  ،دینواسیآم یناق  دارا یخروج رنا (الف

در رناتن وجود دارد؟ یخال گاهیجا 2 ۀامیان مشاهد ،در کدام مراح  ترجمه( ب 

مانند وجود دارد؟حیساختار تسب ۀامیان مشاهد ،تیفیگر ان دخی  در آزمایشدر کدام جاندار( ج 

 مرتب کنید.  ،از راست به چپ به ترتیب را ترجمه فرایندشدن مرحلۀ طوی  وقایعد( 

Aخالی شدن جایگاه  - تشیی  پیوند پپتیدی - Eاز جایگاه بدون آمینواسید خروج رنای ناق   - حرکت رناتن روی رنای پیک

25 /2

های زیر پاسخ دهید:به پرسش ،که در مورد صفت رنگ در نوعی ذرت استزیر با توجه به شی   8

.(دارای سه جایگاه ژنی بوده و هر جایگاه تحت کنترل دو دگره قرار دارد ،صفت رنگ ذرت )

  ؟بنویسیدها خالص باشد، که در تمامی جایگاه را نمودژنیک ، 2 ستونالف( در 

شود که فقط در یک جایگاه ناخالص و در دو جایگاه دیگر خالص بارز است؟نمودی مشاهده میژن ،هاستون ب( در کدام یک از

حاص    ۀزادنمود  چه خواهد بود؟ رخ   ،نمود زادۀ حاص ژن  ،  AAbbCCو    aaBBCCنمودهای  ج( در صورت آمیزش دو ذرت با ژن

ییسان است؟ ستون نمودهای موجود در کدامبا ژن

1

فرزند دوم است؛    یلیو مبتلا به هموف  AB  یگروه خون  یکه پدر و مادر هر دو سالم هستند، فرزند اول خانواده دارا  یاخانوادهدر   9

:دیپاسخ ده ریز یهاموضوع به پرسش نیاست. با توجه به ا O یگروه خون یسالم و دارا ،خانواده

ست؟یفرزند اول خانواده چ تی( جنس الف

چگونه است؟ ABO یاز لحاظ صفت گروه خون نیوالد ینمودها( ژنب 

د؟یرا مشخص کن ABO یخانواده از لحاظ گروه خون سایر فرزندان اینممین در  ینمودهاژن ری( با رسم مربع پانت، ساج 

2

. دیپاسخ ده ریالات زؤبه س ایکتونور یفن یییژنت یماریدر ارتباط با ب 10

وجود ندارد؟ میآنز کدام ،یماریب نی( در افراد مبتلا به االف

توان از بروز اثرات این بیماری در نوزادان مبتلا، پیشگیری کرد؟چگونه می( ب 

باشند؟ها بیشتر در معرض آسیب میج( در نوزادان مبتلا به این بیماری، کدام یاخته

1

2/ 25. دیرا نام ببر تیتعادل جمع ۀزنندعوام  برهم ۀهم در تعادل است؟ تیجمع کی شودیگفته م یچه زمان 11

ادامۀ سؤالات در صفحۀ بعد 
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3

 های زیر پاسخ دهید. در مورد تغییر در اطلاعات وراثتی به پرسش 12

کند. ها کاهش پیدا میتن در آنطول فام اً،تنی را نام ببرید که قطعفام ساختاری الف( دو نوع ناهنجاری

 را نام ببرید. ، دو مورد هاتغییر گونه از شواهدب( 

دارد؟نوجود  ،های جنسی یک مرد بالغتننوترکیبی بین فام ۀامیان مشاهد چراج( 

25 /1

(. )یک مورد در ستون »ب« اضافی است ر یک از موارد ستون »الف« را به مورد مرتبط با آن در ستون »ب« متص  کنید. ه 13

ب الف 

ناهنجاری ساختاری چلیپایی شدن 

پپتیدتوانایی کوتاه کردن طول پلی جاییجابه

هاای در گامت گوناگونی دگره جهش دگرمعنا

شی گویچۀ قرمز داسی جهش اضافه 

1کاستمان   ز متافا

1

اصطلاحات زیر را تعریف کنید: 14

 :میهنیزایی همگونهالف( 

های تنظیم بیان ژن:فرایندب( 

ج( خزانۀ ژن:

2

20موفق باشید 
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دقیقه 45مدت امتحان:     تاریخ امتحان:   ساعت شروع:   3 شناسیزیست  :درس  ساز نهاییآزمون شبیه 

صفحه  9تعداد صفحات:  دورۀ متوسطه   دهمزدوا  پایۀعلوم تجربی رشته:  نام و نام خانوادگی:  

 گروه آموزشی ماز  نهایی امتحان سازشبیه  آزمون 

نمره نامه پاسخ ردیف 

1
مصحح شو:

 40ص(  25/0ج( نادرست )                                24ص(  25/0ب( درست )                              12ص(  25/0الف( نادرست )
59و   58ص(  25/0( درست )و                               48ص(  25/0( نادرست )ه                                  45ص(  25/0د( نادرست )

: نقشۀ نهایی
نست. دلیل این موضوع هم، تشاابه زیااد ایان وآموزان دهای آزمون تشریحی برای دانشترین بخشیکی از سخت  شهرا ب سؤالات صحیح/غلطشاید  

 .محورترین بخش آزمون تشریحی، همین نوع سؤال بودههای قبل، نکته! از طرفی، در سالهست بخش به سؤالات چندموردی 
پس با آرامش و دقت زیادی ایان  ها اهمیت دارند.برای حل این سؤال به یاد داشته باشید که کوچکترین قیدها و کلمات نیز در هر مورد از این پرسش

های ابتدایی پاسخ خودتون در این پرسشبار  2سؤالات رو حل کنید. از طرفی به دلیل شروع آزمون با این مدل از سؤالات، حتما در پایان آزمون حداقل 
 رو چک کنید...

 تر: دقیقبررسی 
باه رشاتۀ دناای در  اا  صاحی  . اتصاا  نوکلئوتیادۀ دنانوکلئوتید اشتباه از رشت  یعنی شکستن فسفودی استر و جداشدن  دنابسپاراز  نوکلئازیفعالیت  الف(  

 .باشددنا بسپاراز میبسپارازی    عالیتف   اصل  ،همانندسازی

شبیه رشتۀ رنایی اسات   آن  توالی نوکلئوتیدیگویند که  به رشتۀ مکمل رشتۀ الگو در دنا، رشتۀ رمزگذار میب(  

.شودمی  که از روی رشتۀ الگوی آن، ساخته

!! گویچۀ قرمزنه روی غشای  تن قرار گرفته استدر فام Dدگرۀ    مطابق شکل کتاب درسی،  ج(

وجود دارد(  هستۀ گویچۀ قرمز نابالغتن در )فام

متن کتاب درسی:د( 
را مهار کرد. یژن یها  یمار یعوارض ب ،یطیعوامل مح  رییتغتوان با  یم ی  اما گاه  (مگر در موارد معدود) را در حال حاضر درمان کرد  ک یژنت یها  یمار یتوان بیگرچه نم

 شود نه برعکسش! گلوتامیک اسید میاسید آمینه والین جایگزین  اسید آمینه   (ه

 یشااوندیداشاته باشاد، خو وجاودی شاتریدو جانادار شاباهت ب   یدناا  نیهرچه با؛ از طرفی  با کوسه  تا  دارد  یترکینزد  یشاوندیخو  یکوه  ریبا ش  نیدلف(  و

 .دارند  یترکینزد

خونی داسی شکل:جهش در بیماری کم 
 دیگر( است. آمینواسیدبه رمز  آمینواسیددهد، جهش جانشینی از نوع دِگرمعنا )تبدیل رمز یک شکل رخ میخونی داسیجهشی که در بیماری کم

خاونی ( است. در زنجیرۀ بتاای هموگلاوبین افاراد مبات  باه کمGluاسید )گلوتامیک  آمینواسیددر زنجیرۀ بتای هموگلوبین طبیعی،    آمینواسیدششمین  
شود. اسید میگلوتامیک  آمینواسید( جانشین Valوالین ) آمینواسیدشکل، داسی

جاایگزین  A(، نوکلئوتیاد SHb دگارهیافتاه ) اسات. در ژن جهش CTTماز (، ر DNA(، ششمین رمز دِنا )AHb دگرهدر رشتۀ الگوی ژن طبیعی زنجیرۀ بتا ) 
شود. تبدیل می CATبه  CTTشود و رمز میانی می Tنوکلئوتید 

والین است.  آمینواسیدبه  مربوط ،GUA (کدونرَمزه ) اسید وگلوتامیک  آمینواسید، مربوط به GAA (کدونرَمزه )

(، در مقابل ششمین AHb دگرهزنجیرۀ بتا ) در رشتۀ رمزگذار ژن طبیعی 
(، SHb دگرهیافته ) وجود دارد.در ژن جهش GAAتوالی  (،DNA) رمز دِنا

 GTAبه  GAAو توالی  شودمی میانی A جایگزین نوکلئوتید Tنوکلئوتید 
 شود.تبدیل می 

 ( نسبت به ژن طبیعیSHb) یافتۀ زنجیرۀ بتای هموگلوبیندر ژن جهش
(AHb،)  نوکلئوتید تغییریافته وجود دارد.دو 
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2
مصحح شو:

25ص  (25/0)   (نترونیا)  رونوشت میانهج(     20ص  (25/0ب( سلولاز )   17ص  (25/0)  الف( مارپیچی
58ص  (25/0( همتا )و                           52و    51ص(  25/0( فیزیکی )ه                                   41ص  (25/0توانی )د( هم

: نقشۀ نهایی
صحیح از حل مهم برای عبور د! راهنبرانگیز باشد برای شما بسیار ساده و یا بسیار مبهم و شکنتوانکه می  نداز آن دسته از سؤالات هست سؤالات جاخالی 

توان به تمامی سؤالات تعاریف کتاب درسی، می یادگیریبا  دکننآموزها تصور میروی متن کتاب درسیه. بعضی از دانش زیاد، تسلط هااین نوع پرسش
پس شه. راحی میط مورد توجه،های کمتر از بخشو در هر آزمون یک سؤال جاخالی به صورت بسیار جزئی   جاخالی پاسخ داد. اشتباه فاحش!! معمولاا 
 بر تسلط خود بر کتاب درسی بیفزایید...

 

تر: دقیقبررسی 

متن کتاب درسی:الف(  
در سیاختار اول دارنید. در  را هاآمینواسییداز  یخاص بیترت ره،یاز نوع بتا است. هر نوع زنج رهیو دو زنج آلفا از نوع رهیشده است. دو زنج  لیتشک  پپتیدیپلی  ۀر یاز چهار زنج  نیهموگلوب

 رییچهیار ز  نییدر سیاختار چهیارم، ا تیکند. در نهایم  دایپ یواحد، تاخورده و شکل خاص ریز  ک یصورت ها بهرهیاز زنج ک یهر  سوم . در ساختارندیآیدر م  چیساختار دوم به شکل مارپ
.دهندیرا شکل م   نیموگلوبه  و  واحد در کنار هم قرار گرفته

گیرد.در تجزیه سلولز به گلوکز نقش دارد و در صنعت کاغذسازی و تولید سوخت زیستی مورد استفاده قرار می  ،سلولازب( آنزیم  

متن کتاب درسی:  ج(
خیلی بهششد ت ششی کاششی  هیاششه کششه ت یه موضوعی که باید  .ندیگویم  (نترونیا) انهیم ، حذف شده یتوپلاسمیس ک یپ یدر رنا آن رونوشت یکه درمولکول دنا وجود دارد ول   ینواح  نیبه ا
 ونوشی میانه! ، میانه ته یم و ت   نا  ، تنا

توان هستند. هم  گریکدینسبت به    Bو  A  یهادگره  مییگویو م  مینامیم  یتوان را هم  یارابطه نیچن  ،شودیها، همراه با هم ظاهر ماثر دگرهوقتی د(  

متن کتاب درسی: (ه 
( دیمیر) شیود کیه بیه آن دوپیارمی ،زای فیزیکی است. این پرتو، که در نور خورشید وجود دارد، باعث تشکیل پیوند بین دو تیمین مجاور هم در دنیاعوامل جهشپرتو فرابنفش یکی از  

گویندتیمین می
دسات انساان، بالاۀ دلفاین و دسات گرباه، رند. یکسان دا طرح ساختاری ،هایی هستند که  تی اگر کارشان متفاوت باشداندامساختارهای همتا،  ها یا  اندام(  و

 ا هستند.تهای هماندامهایی از  ا ثم

:ایتشریح مقایسه ساختارهای مورد مطالعه در   

5 /1

3
مصحح شو:

41ص(  25/0منفی ) Aج(    34ص(  25/0)  مهارکنندهب(     17ص(  25/0)  سومالف(  

61ص(  25/0میهنی )هم(  ه                 44ص(  25/0جایگاهی )تک –(  25/0د( همانند )

: نقشۀ نهایی
خوردگی در این سؤال نگذارید! ممکنه یاه ساری از دونست. فقط درست ع مت بزنید و جای خط  سؤالات انتخابیترین سؤالات آزمون رو میشه  آسون

 نمرۀ کامل این سؤال تو جیبتونه! دار باشه ولی مطمئن باشین اگر تسلط تون روی متن بالا باشه»د« یکمی شک برانگیز و داماین مدل سؤالات مثل 
تر: دقیقبررسی 

تن کتاب درسی:م  الف(
گرییز اسیتب بیه ایین هیای آ کنشتشکیل این سیاختار در اریر برهم.آیندهای متفاوتی در میها به شکلدهد و پروتئینها رخ میدر ساختار سوم، تاخوردگی بیشتر صفحات و مارپیچ

شوند تا در معرض آ  نباشند. سپس با تشیکیل پیونیدهای دیگیری ماننید هییدروژنی، اشیتراکی و ییونی به یکدیگر نزدیک می  ،گریزندآمینواسیدهایی که آ   Rصورت که گروه های  
شود.ساختار سوم پروتئین تثبیت می
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وستیجیال آنالوگ همتانوع ساختار 
شده  کوچک یا سادهمتفاوت یکسان طرح ساختاری 

شده یا فاقد کار خاصضعیف مشابه متفاوت یا مشابه  کارکرد
 سازش متفاوت به یک نیاز یکسان 

هاردپای تغییر گونه مار از تغییر سوسمار پدید آمده است  
هاشاهد تغییر گونه   

بقایای پا در مار پیتون  بال کبوتر و بال پروانه  داران اندام حرکتی جلویی مهره  مثال
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متن کتاب درسی:   (
کنید و نییز میانز از اتصیال آن بیه دهد. تغییر شکل مهارکننده، آن را از اپراتور جیدا میشود و با اتصال به مهارکننده، شکل آن را تغییر میمی  به باکتری وارد  ،موجود در محیط  لاکتوز

.کندرا ممکن می  لاکتوز تجزیه  ها،ت این ژنلا محصو . ها را انجام دهدتواند رونویسی ژناپراتور میشود. با برداشته شدن مانز سر راه، رنابسپاراز می
دارند.    OOنمود  طور  تم ژنبه  Oرا داشته باشند اما افراد دارای گروه خونی   AAیا   AOنمود متفاوت  توانند دو ژنهستند می  Aج( افراد دارای گروه خونی  

 صتن به خود اختصاانها یک جایگاه را در فام؛ این صفات، تجایگاهی هستندهمگی از صفات تک  ،و صفت رنگ گل میمونی  Rh  ،ABOد( صفات گروه خونی  

 دهند.می

.است میهنیهمزایی  پلوییدی( مثا  خوبی از گونهپیدایش گیاهان چندلادی )پلی  (ه

: Rhهای گروه خونیها و فنوتیپ انواع ژنوتیپ 

4
 :مصحح شو

16و   15ص  (25/0)  (COOH)  ( کربوکسیلب                              17 و  16ص(  25/0)  سومو ساختار    (25/0)  الف( میوگلوبین

: نقشۀ نهایی
آموز گروه، توصیفی ازش میارن که دانش  های تعبیری هست. تو این تیپ تستی به جای یه کلمه یا یهتست پرتکرارترین تیپ تستی در کنکور سراسری  

هاایی  )کمااینکه در امتحان نهایی های نهایی خیلی بالاست ت در امتحانسؤالاخودش حدس بزنه منظور طراح چی هست. احتمال استفاده از این مدل 
 .ال این مدلی دیدیم(ؤکلی س  ،پارسال و امسال برگزار شد که

 تر: بررسی دقیق

 .با ساختار سوم است یهانیاز پروتئ  یانمونه  نیوگلوب یم  بود.  نیوگلوب یم  ،شد  ییشناسا که ساختار آن ینیپروتئ  نیاوللف(  ا

ابتدای زنجیره با گروه کربوکسیل خود در تشاکیل  آمینواسیدباشد. بنابراین؛ دارای گروه آمین آزاد می،  آمینواسیداولین    ،پپتیدیپلی( در ابتدای هر زنجیرۀ  ب

 کند.پیوند پپتیدی شرکت می
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5
 مصحح شو:

  23و   12ص  (25/0)، رنابسپاراز  (25/0)، دنابسپاراز  (25/0)الف( هلیکاز  
10و    9ص(  25/0)   فاظتیههمانندسازی نیم -  (25/0)نوار   دوب(  

 تر:  بررسی دقیق

که دو نوار، یکی با چگالی سبک و دیگری باا  آزمایش مزلسون و استایل  جبا توجه به نتایب(  

  فاظتی است.همانندسازی دنا نیمه  چگالی سنگین ایجاد شد،
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6
 :مصحح شو

36ص  (25/0)  ب( کاهش                               51ص(  25/0( یا کاهش )25/0الف( افزایش )

تر: بررسی دقیق

متن کتاب درسی:  الف(
. جهیش در گیذاردیم  ریآن تیثر  مقیدارنخواهید داشیت بلکیه بیر  یارر  نیپروتئ یتوال  جهش بر نی. اندهیافزا ایانداز دهد، مثلًا در راهیرخ م   یمیتنظ  یهایاز توال   یکیجهش در    یگاه

کند.  کمتر ای  شتریب زیاز ژن، محصول آن را ن یسیرونو  زانیکند و با ارر بر م  لیتر تبدفیضع ایتر یقو   یانداز هبه را را  نداز، ممکن است آنااهر 
شود.کمتر رونویسی انجام می ،دسترسی رنابسپاراز به آن کمتر است و از روی ژن آن  ،تن بیشتر باشداز فام  یب( هرچه فشردگی بخش
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Dپروتئین 

مثبت  مثبت  منفی  خونی( فنوتیپ )نوع گروه 
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7
 مصحح شو:

32و    2ص   (5/0)ج( هر دو جاندار                           30ص  (25/0)، طویل شدن  (25/0)ب( آغاز                            30صA  (25/0  )الف( جایگاه  

(  25/0)، باکتری (25/0)موش  اشاره شده: ان اگر به نام جاندار" ج"در بخش   راهنمای مصحح:  

.  Eاز جایگاه   بدون آمینواسید  خروج رنای ناقل  -A .4خالی شدن جایگاه   -3.  رکت رناتن روی رنای پیک -2. تشکیل پیوند پپتیدی -1د(  

 30منظور فرمایید. ص( نمره  25/0) به ازای درست قرار دادن هر مورد راهنمای مصحح:

نقشۀ نهایی:  
ال یافت کنه. ولی با توجه به بارم ساؤو جزئیاتش رو ننویسه بازم نمرۀ کامل رو در هر دو جاندار آموز بنویسه  در نظر گرفتیم اگر دانشنامه  پاسخما توی  
بارای باار چنادم  بندی باشاه!نمره بگیره. حواستون به بارم  25/0کدوم  آموز هر دو رو بنویسه و به ازای هر  که طراح دنبال این بوده که دانش  مشخصه

 کنم یادتون نره کامل بنویسین!کید میتأ 
تر: بررسی دقیق

 شود.خارج می Aاز جایگاه    ،آن نباشد  (کدونرمزه )شود و در صورتی که مکمل  می  Aوارد جایگاه   ،آمینواسیدالف( رنای ناقل دارای  

رنااتن امکان مشااهده دو جایگااه خاالی  ،هم در مر لۀ آغاز و هم در بخشی از مر لۀ طویل شدن،  شوبیست  ب درسی و نکات جدو ب( با توجه به شکل کتا

وجود دارد.  )ریبوزوم(

متن کتاب درسی:  ج(
واحید  در یشیتر یب نیشود تا تعداد پروتئیرِناتَن ها انجام م  ازی امجموعههم توسط زمان و پشت سر طور همبه  ها،نیساخت پروتئ  ازند،یمورد ن  یشتر یبه مقدار ب  که  ییهانیپروتئ  یبرا

 سیرعت یساز نیها به پروتئرِناتَن یجمع یگذرد. همکار یم  هادانه نیاست که از درون ا ینخ هیشب ،ک یپ یو رنا حیتسب یهامانند دانه ،ها، رِناتَن  مجموعه  نیزمان ساخته شود. در ا
.شوندیم  دهید زین  یوتیوکار ی  یهااختهیها در رِناتَن  تجمز دهد.یم   یشتر یب

 شدن ترجمه، ابتدا  با توجه به شکل کتاب درسی، در مر لۀ طویل د(  
رناتن خالی شده سپس رنای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه    Aجایگاه  

E  شود.خارج می
 

)ریبوزوم( در مراحل مختلف ترجمه: های رناتن وضعیت جایگاه 

25 /2
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مصحح شو:

 گیرد.نمرۀ کامل تعلق می  ،نمودها، نوشته شده باشندهر یک از ژن راهنمای مصحح:       45صaabbCC  (25/0  )  یا  aaBBcc  یا   AAbbccالف(

 45ص(  25/0) 5ستون    ب(  

 45و    44ص(  25/0نمود مشابهی دارند )رخ ،4ستون   نمودهای موجود در( که با ژن25/0)  AaBbCC اصل از آمیزش: نمود  ژنج(  

 تر: بررسی دقیق
وجود باه را دیرناگ ساف ،نهفتاه یهاادگرهبارز، رنگ قرمز و  یهادگره. است که هر کدام دو دگره دارند  یژن   گاهیبا سه جا  یصفت  ،نوع ذرت  نیصفت رنگ در ا

های بارز یکساانی دارناد، نمودهایی که تعداد دگرهژن است. شتریرنگ قرمز ب   مقدار  باشد،  شتریبارز ب   یهاهرچه تعداد دگره  ،خالصنا  یدر رخ نمودها  آورند.یم

 نمود مشابهی نیز دارند.رخ

1

Eجایگاه Pجایگاه Aجایگاه مرحله 

خالی رِنای ناقل حامل متیونین خالی آغاز  ۀمرحل 

شدن طویل  ۀمرحل 
 ـ رِنای ناقل حامل آمینواسید دوم ۱۱حالت 

ـ رِنای ناقل حامل آمینواسید جدید ۲
 ـ رِنای ناقل حامل متیونین ۱
زنجیره آمینواسیدی ـ رِنای ناقل حامل ۲

خالی 

رِنای ناقل بدون آمینواسید رِنای ناقل حامل زنجیره آمینواسیدی خالی ۲حالت 
خالی رِنای ناقل حامل زنجیره آمینواسیدی خالی ۳حالت 

خالی رِنای ناقل حامل زنجیره آمینواسیدی عوامل آزادکننده پایان ۀمرحل 
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هاای باارز یاا نهفتاه باشاد. در نتیجاه دارای دگره بایاد جایگااه هار باشاند، خاالص هاجایگاه تمامی آنکه  برای.  است  بارزۀ  دگر  2   اوی  2  ۀالف( ستون شمار

 . aabbCC, AAbbcc, aaBBccهای  اصل:  نمودژن

 وجاود ،جایگااه 3 در خالصۀ دگر 5، مجموع  در.  دارد  بارز  ۀیک دگر  تنها(،  Aa  مانند)  ناخالص  جایگاه  یک  و  است  بارز  ۀدگر  4جایگاه خالص بارز، دارای    2ب(  

 .دارد  بارز  ۀدگر 5اه خود،  جایگ 3نیز در   5. ستون  دارد

نماود خواهاد داشات. ایان ژن  AaBbCCنمود  اصل، ژن ۀاست که در صورت آمیزش، زاد AbCو  aBCصورت ها به ترتیب بههای هر یک از ذرتج( گامت

 دارد. 4های ستون  نمودژننمود مشابهی با  بارز است و رخ  ۀدگر 4دارای  

:رنگ نوعی ذرتهای صفت و فنوتیپ  ژنوتیپ 

دهد. ، چگونگی تعیین رنگ نوعی ذرت را نشان میمقابلنمودار 

)فاقاد  aabbccقرمزتر خواهد بود. بر این اساس، ذرت دارای ژنوتیاپ  ،های بارز در یک ذرت بیشتر باشد، رنگ ذرتدگرههرچه تعداد  ها:  رنگ ذرت .1
(، رنگ قرمز دارد. دگرۀ بارز)دارای شش  AABBCC(، رنگ سفید دارد و ذرت دارای ژنوتیپ دگرۀ بارز

هاای دارای ژنوتیاپ نهفتۀ( برابر دارند، فنوتیپ یکسانی دارند. مث ا ذرت  دگره)یا    دگرۀ بارز هایی که تعداد  ذرتها:  ها و ژنوتیپ ارتباط بین فنوتیپ  .2
AABbcc  وaaBbCC  هستند و هر دو فنوتیپ حدواسط )رنگ صورتی( دارند.  دگرۀ بارز دارای سه

هاای دارای اسات. ماث ا ذرت ها بیشاتر تر باشد، شباهت بین آنها کمهای بارز ذرتدگرههر چقدر اخت ف بین تعداد ها:  های ذرتشباهت فنوتیپ  .3
 دارند. دگرۀ بارز  ۵های دارای ذرت(، بیشترین شباهت را با AABBCC)ژنوتیپ  دگرۀ بارز شش 

 : های هر فنوتیپ بررسی انواع ژنوتیپ 
  صمشاخ Gتا  Aها را با حروف گروه مختلف قرار داد که در شکل، آن  ۷توان در های مختلف را میها، ژنوتیپ های بارز و فنوتیپ دگرهبا توجه به تعداد 

 پردازیم.های هر گروه میژنوتیپ  ایم. در ادامه، به بررسی نکات مربوط بهکرده
 : Aگروه 

 دارند.دگرۀ نهفته نی هستند و فقط های ژ در همۀ جایگاه دگرۀ بارز های دارای فنوتیپ رنگ سفید، فاقد ذرت•
 است.خالص ها، تیپ در همۀ جایگاهژنوتیپ مربوط به این فنو•

 : Bگروه 
نهفته و هم باارز رۀ دگد و در یک جایگاه، هم نهفته دارن ۀدگر بارز وجود دارد. بنابراین، در هر ژنوتیپ، دو جایگاه فقط   ۀدگر در هر ژنوتیپ، فقط یک  •

است. خالص وجود دارد و ژنوتیپ نا
 هستند.خالص  گاه، دارای ژنوتیپ ناو در یک جای خالصها در دو جایگاه، دارای ژنوتیپ همۀ ژنوتیپ  •

 : Cگروه 
خواهندبود و اگار خالص بارز مربوط به یک جایگاه ژنی باشند، هر سه جایگاه   ۀدگر هست. اگر هر دو  خالص    ،هر ژنوتیپ، در یک یا سه جایگاه ژنی•

نهفتاه دارد، ژنوتیاپ  ۀدگار هستند و جایگاه دیگر که فقاط خالص بارز مربوط به دو جایگاه ژنی متفاوت باشند، دو جایگاه دارای ژنوتیپ نا  ۀدگر دو  
 دارد.خالص 

است.  دگرۀ بارز جایگاه دارای  هر ژنوتیپ، حداقل در یک جایگاه و حداکثر در دو•

ها بررسی میزان شباهت بین ذرت 

صفر ۶۵۴۳۲۱های بارز در یک ذرت خاصدگره تعداد 

۱ یا صفر  ۲ ۱یا  ۳ ۲یا  ۴ ۳یا  ۵ ۴یا  ۶ ۵ خاص های دارای بیشترین شباهت به آن ذرت های بارز ذرتدگره تعداد 

۶ ۶ ۶ یا صفر  ۶ صفر  صفر  صفر  های دارای کمترین شباهت به آن ذرت خاص های بارز ذرتدگره تعداد 
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:  Dگروه 
 است. دگرۀ بارز ها مربوط به فنوتیپ حدواسط با سه بیشترین تنوع ژنوتیپ •
 وجود دارد. دگرۀ بارز دارای  ،ها، حداقل دو جایگاهدر همۀ ژنوتیپ •
 وجود دارد.خالص دارای ژنوتیپ نا ،ها، حداقل یک جایگاهدر همۀ ژنوتیپ •
 شود.های مربوط به صفت تعیین رنگ ذرت دیده میدگرههستند و همۀ انواع خالص ها دارای ژنوتیپ نا، همۀ جایگاهAaBbCcدر ژنوتیپ •
دارند. خالص  دارد و دو جایگاه ژنوتیپ  خالص  دارد، یک جایگاه ژنوتیپ نادگرۀ نهفته  ها، یک جایگاه فقط  ، در سایر ژنوتیپ AaBbCcجز ژنوتیپ  به•

است. دگرۀ نهفته ، فقط دارای خالص دارد و جایگاه دیگر دارای ژنوتیپ  دگرۀ بارز دارد، فقط خالص یی که ژنوتیپ هایکی از جایگاه
:  Eگروه 

دارد.  دگرۀ بارز ها، حداقل یک جایگاه وجود دارد که فقط در همۀ ژنوتیپ •
شود. مشاهده می دگرۀ بارز در هر ژنوتیپ، حداقل در دو جایگاه •
خواهناد باود و خاالص مربوط به یک جایگاه ژنی باشند، هر سه جایگاه دگرۀ نهفته هست. اگر هر دو خالص هر ژنوتیپ، در یک یا سه جایگاه ژنی •

وتیپ دارد، ژن دگرۀ بارز هستند و جایگاه دیگر که فقط خالص مربوط به دو جایگاه ژنی متفاوت باشند، دو جایگاه دارای ژنوتیپ نادگرۀ نهفته  اگر دو  
 دارد.خالص 

 : Fگروه 
و هم باارز دگرۀ نهفته دارند و در یک جایگاه، هم  دگرۀ بارز وجود دارد. بنابراین، در هر ژنوتیپ، دو جایگاه فقط دگرۀ نهفته  در هر ژنوتیپ، فقط یک  •

 است.خالص وجود دارد و ژنوتیپ نا
هستند. خالص و در یک جایگاه، دارای ژنوتیپ ناخالص ها در دو جایگاه، دارای ژنوتیپ همۀ ژنوتیپ •

: Gگروه 
 دارند. دگرۀ بارز های ژنی هستند و فقط در همۀ جایگاهدگرۀ نهفته های دارای فنوتیپ رنگ قرمز، فاقد ذرت•
است.خالص ها، ژنوتیپ مربوط به این فنوتیپ در همۀ جایگاه•

9
مصحح شو:

 42ص                                  ج(   42صBO  (25/0  )( و  25/0)  AOب( گروه خونی والدین:    43ص(  25/0الف( پسر )

(25/0( و رسم مربع پانت )25/0نمود  هر ژن – نمره1)   نمودها:کردن ژن صمشخ ،"ج"قسمت  در  راهنمای مصحح:

 تر: بررسی دقیق

 یاا HXHXنماود ژن ،ساالم زنو  YHXنمود ژن ،است. مرد سالم Xبه  هموفیلی صفت وابسته الف(
hXHX کاه از پادر و از آنجائی دسات آورد.فرزندان را باهنمود ژنتوان دارد. به کمک مربع پانت می

ابات  باه ،  YhX نماودژن ر بااپسا تنهاا در فرزناد فرزندی هموفیل متولد شده است، ،مادری سالم

   پس قطعا این فرزند، پسر است.  ممکن است  یلیهموف

هاا دارناد و یکای از آن Oپس هر یک از والدین قطعاا  یاک دگارۀ  ،دارد Oو فرزند دیگر گروه خونی   ABکه یکی از فرزندان دارای گروه خونی  ب( از آنجائی

 است.  A و دیگری دارای دگرۀ  Bدارای دگرۀ  

کنندۀ گاروه خاون باشاد. باه رۀ تعیینگد 2تواند  اوی یکی از های مادر و پدر، هرکدام میاست. از این رو گامت BOو    AOنمود گروه خونی والدین  ج( ژن

در نتیجاه فرزنادان کنایم.  نمود گروه خونی فرزندان را رسم مایکمک این اط عات مربع پانت ژن

 را برای گروه خونی دارا باشند.   OOو   BOو   AOو   ABهای  نمودژناین خانواده ممکن است  

2

10
 مصحح شو: 

45ص(  25/0)  های مغزیج( یاخته           45ص(  25/0)  تغذیه نکردن با شیر مادرب(           45ص(  25/0)  ( فنیل آلانین25/0)  الف( آنزیم تجزیۀ کننده

گیرد.تعلق می  "ب"آلانین، نیز نمرۀ بخش  شیرهای فاقد فنیل  بابه پاسخ تغذیه   راهنمای مصحح:

 تر: بررسی دقیق

متن کتاب درسی:
 ،یمیار یب نییشیود. در ایخطرناک منجیر م  باتیترک جادیدر بدن به ا نیآلانلیندارد. تجمز فن وجود کند هیتواند تجز یرا م  نیآلانلیفن آمینواسیدکه  یمیآنز بیماری فنیل کتونوریا،  در  

1

O B ها گامت

AO AB A

OO BO O

پدر سالم   

 

مادر سالم 

HX Y گامت

HX HXHX YHX
hX hXHX YhX 

 

نمود ژن 

O A گامت

BO AB B

OO AO O
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نکیردن از  هییاسیت. پیس بیا تغذ نیآلانلییفن یحیاو  یهیانیاز پروتئ هییتغذ ،یمیار یب نییکرد. اما چگونه؟ علت ا یر یجلوگ یمار یب نیتوان از بروز ای. خوشبختانه م ندیبیم   بیآس  مغز
 حیال، نیندارد. در عی یشود، علائم آشکار  ینوزاد متولد م  ینهفته است. وقت یمار یب ک ی  یکتونور   لیفن  شد.  یمار یب  نیتوان مانز بروز اررات ایم دارند،  نیآلانلیکه فن  ییهایخوراک

انجامد.یم  او  یمغز  یهااختهی  بیبه آس (است  نیآلانلیفن  یکه حاو )مادر   ریبا ش  یکتونور   لینوزاد مبتلا به فن هیتغذ

:آلانینفنیل 

( دارد. گروه آمین و کربوکسایل باه هماراه یاک -COOH( و یک گروه اسیدی کربوکسیل )-2NHآلانین یک گروه آمین )فنیل  :۳گفتار    -  دوازدهم  ۱فصل  

آلانین نقاش فرد فنیالهاای منحصاربهدر ایجاد ویژگی Rکنند. گروه به کربن مرکزی متصل هستند و چهار ظرفیت آن را پر می  Rهیدروژن و یک گروه  

بستگی دارد.  Rدهی پروتئین نیز مؤثر است و تأثیر آن به ماهیت شیمیایی گروه آلانین در شکلدارد. فنیل

)یاا  آمینواسیدتواند با حضور آنزیم و در واکنش سنتزآبدهی، با آلانین می، فنیلرناتن )ریبوزوم(  Aطی فرایند ترجمه و در جایگاه    دوازدهم:  ۲و    ۱فصل  

کار ها باهی است که در ساختار پروتئينآمینواسیدنوع  ۲۰آلانین، جزء ی دیگر( پیوند پپتیدی )نوعی پیوند اشتراکی( تشکیل دهد. فنیلآمینواسیدرشتۀ  

رود. می

آلانین هساتند و فنیال آمینواساید( مرباوط باه mRNA( و رِنای پیک )کدون DNAنوکلئوتیدی در دِنا )رمز انواعی توالی سه :۲گفتار   - دوازدهم ۲فصل  

آلانین در همۀ جانداران یکسان هستند. های فنیلتید قرار بگیرد. کدونپپآلانین طی فرایند ترجمه در ساختار پلیتوانند تعیین کنند که فنیلمی

 آمینواسایدتواند در جایگاه فعال نوعی آنزیم ویژه قرار بگیرد و با پیوند اشتراکی به نوکلئوتید جایگاه اتصال آلانین میفنیل  :۲گفتار    -  دوازدهم  ۲فصل  

شود. شکسته می رناتن )ریبوزوم( P، این پیوند در جایگاه ( متصل شود. در فرایند ترجمهtRNAدر رِنای ناقل )

آلانین در بادن تجمای یافتاه و باه شاود. فنیالآلانین تجزیاه نمیفنیل  آمینواسیدکتونوری،  در افراد مبت  به بیماری فنیل  :۲گفتار    -  دوازدهم  ۳فصل  

آلانین وجاود دارناد و بناابراین، های حااوی فنیال. در شیر مادر نیز پروتئینتوانند منجر به آسیب مغزی شوندشود که میترکیبات خطرناکی تبدیل می

شاده از پاشانۀ پاای آلانین در خاون گرفتههای مغزی نوزاد شود. در صورت بررسی میزان فنیالتواند منجر به آسیب یاختهتغذیۀ نوزاد با شیر مادر می

طبیعی آن در یک نوزاد سالم است.خون بیشتر از مقدار آلانین در کتونوری، میزان فنیلنوزادان مبت  به فنیل

11
 مصحح شو: 

تعااد   ا  درمعیت د جگوینیگاه مباشد، آن (25/0) ثابت( 25/0)از نسلی به نسل دیگر   (25/0)  هانمودژنیا  (  25/0)ها  اگر در جمعیتی فراوانی نسبی دگره

 54ص  .است  ژنی

54ص(  25/0(، انتخاب طبیعی )25/0(، آمیزش غیرتصادفی )25/0(، شارش ژن )25/0ای )(، رانش دگره25/0جهش )

:بندی عوامل خارج شدن جمعیت از حال تعادل ژنیجمع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2/25

 انتظار نیست. تغییر در جمعیت قابل از نسلی به نسل دیگر = تعادل ژنی جمعیت  )ژنوتیپ( هانمودژنها یا ماندن فراوانی نسبی دگرهـ ثابت۱
جمعیت روند تغییر را در پیش گرفته است.  شدن جمعیت از تعادل خارج شوند جمعیت از تعادل خارج شود ـ عوامل زیر باعث می۲

ش 
جه

 تغییر ماندگار در نوکلئوتیدهای مادۀ وراثتی  تعریف:ـ ۱
 کردن زمینۀ وقوع انتخاب طبیعی + افزایش توان بقای جمعیت فراهم تر کردن خزانۀ ژن + افزایش گوناگونی غنی های جدید ـ افزودن دگره۲
 داده نشوند. صممکن است تشخی  ندارند  نمود )فنوتیپ(رخها تأثیر فوری بر بسیاری از جهش :نمود )فنوتیپ(رختأثیر بر ـ ۳
 ندارند، با تغییر شرایط محیط، ممکن است باعث سازگاری بیشتر فرد شوند.  نمود )فنوتیپ(رخهایی که تأثیر فوری بر ـ جهش۴
با ایجاد دگره۵ فراوانی نسبی دگرهـ جهش  را تغییهای جدید،  فراوانی نسبی  ر میها  باعث تغییر  نیز   )فنوتیپ(  هانمود رخو  )ژنوتیپ(    هانمودژندهد که 

شود. می

صادفی 
ش غیرت

آمیز
 

 بستگی دارد.  نمود )ژنوتیپ(ژنیا  نمود )فنوتیپ( رخـ در آمیزش غیرتصادفی، احتمال آمیزش یک فرد با افراد جنس دیگر، به ۱
 زنندۀ تعادل(. های دارای تولیدمثل جنسی وجود دارد )برخلاف سایر عوامل برهمجمعیتـ آمیزش غیرتصادفی فقط در 2
 کنند. های ظاهری و رفتاری انتخاب میـ مثال: جانوران جفت خود را بر اساس ویژگی3

]فصل   گفتار    ۸ترکیب  زاده  [:۲دوازدهم:  تعداد  بیشترین  جانوداشتن  در  زادآوری  موفقیت  برای  معیاری  سالم،  به  های  دستیابی  برای  جانوران  است.  ران 
ابتدا ویژگیموفقیت در زادآوری )تولیدمثل(، رفتارهای زادآوری انجام می انتخاب جفت، جانور  از این رفتارهاست. در رفتار  انتخاب جفت یکی  های دهند. 

را بررسی می را انجام می  هاگیری کند یا نه. در جانوران، مادهگیرد با آن جفتکند و بعد تصمیم میجفت  انتخاب جفت  از نرها رفتار  دهند و این  بیشتر 
افراد( است.  نمود )فنوتیپ(رخهای ظاهری )انتخاب بیشتر بر اساس ویژگی

ش 
شار

ژن

 . های جمعیت مبدأ به جمعیت مقصد وارد کردن دگره ـ مهاجرت افراد یک جمعیت )مبدأ( به جمعیت دیگر )مقصد( ۱
 زنندۀ تعادل(. ها در دو جمعیت را تغییر دهد )برخلاف سایر عوامل برهمتواند فراوانی نسبی دگرهـ شارش ژن می۲
ژن دوسویه باشد. ـ شارش ۲ـ شارش ژن پیوسته باشد و  ۱تواند باعث افزایش شباهت خزانۀ ژن دو جمعیت شود، به دو شرط ـ شارش ژن می۳
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12
مصحح شو: 

 51و   50ص  (25/0)  (، مضاعف شدن25/0)  الف(  ذف

        58و   57ص  (5/0)  ای، مطالعات مولکولیها، تشری  مقایسهب( سنگواره

 (25/0بردن دو مورد کافی است. هر مورد )  نام  "ب"قسمت  در  راهنمای مصحح:

 56و   40ص  (25/0) ستندین همتا   ،(Yو  X)  مرد یجنس  یتن )کروموزوم(هافامج(  

 تر: بررسی دقیق

 تنباه بخاش دیگاری از هماان فاام مجاددا  ،جادا شاده ۀجایی ممکن است قطعشود. در جهش جابهتن مشاهده نمیتغییر اندازۀ فام ،الف( در جهش واژگونی

تاوان گفات قطعاا  باعاه کااهش های  ذف و مضاعف شادن میتن رخ نداده است. فقط در ارتباط با جهشمتصل شود که در این  الت تغییری در طو  فام

 شوند.می  روموزوم(تن )کفامطو  یک  

 ها هستند.ای، مطالعات مولکولی از شواهد تغییر گونهها، تشری  مقایسهب( سنگواره

هاای جنسای  ضاور دارناد. باه منظاور ناوترکیبی بایاد قطعااتی باین تن )کروموزوم(فامبه عنوان Y و  Xهای تن )کروموزوم(فامهای بدن مرد ج( در یاخته

 همتا نیستند!   تن )کروموزوم(فامجا شود. این دو های همتا جابهتن )کروموزوم(فامغیرخواهری    (کروماتیدهایهای )فامینک

:هاتنهای ساختاری در فامانواع ناهنجاری 
 شود.حذف می تن )کروموزوم(فام ای از قطعههای ساختاری، ابتدا در همۀ انواع جهش

البته اگه محل جهش دو طرف سااترترومر شت،ااهک م   ااه  ، قبل و بعد از جهش، یکسااان است؛تن )کروموزوم(فامدر جهش واژگااونی، شکل ظاهااری و طااول •

تغییر ک ه.  تن )کروموزوم(فتم، ل  

25 /1

ش دگره
ران

ا
ی )ژنی(

 اند. های خود را به نسل بعد از دست دادهای نداشته باشند، شانس انتقال ژنمیرند زادهـ در رانش ژن، اگر افرادی که می1

 شود.میها بر اثر رویدادهای تصادفی ـ رانش ژن باعث تغییر فراوانی نسبی دگره۲
رانش ژن برخلاف  ها با محیط و انتخاب طبیعی ندارد  این تغییر در فراوانی ارتباطی به سازگاری دگره شود ها میـ رانش ژن باعث تغییر فراوانی دگره۳

 انجامد. انتخاب طبیعی به سازش نمی
های جمعیت بزرگ اولیه به  فقط بخشی از دگره   زی و نظایر آن  سوـ مردن بخش عمدۀ جمعیت در حوادثی نظیر سیل، زلزله، آتش۱  مثال رانش ژن:ـ  ۴

زایی( یا مهاجرت افراد به زیستگاه جدید و تشکیل جمعیتی جدید، شناختی )مانند کوههای زمینـ در اثر پدیده۲رسد )شکل(،  مانده میجمعیت کوچک باقی 
 . زایی دگرمیهنی( یک جمعیت جدید و مستقل تشکیل شود )مربوط به گونه 

تر باشد، ـ میزان اثرگذاری رانش ژن: اثر رانش ژن بر جمعیت بستگی به اندازۀ جمعیت دارد و با آن رابطۀ معکوس دارد؛ هرچه اندازۀ جمعیت کوچک۵
برای حفظ تعادل در جمعیت، باید جمعیت اندازۀ بزرگی داشته باشد.  رانش دگرهی اثر بیشتری دارد 

ب طبیعی 
انتخا

 ماندن و تولیدمثل دارند. هایی که شانس بیشتری برای زندهشوند؛ یعنی آنفرایندی که در آن افراد سازگارتر با محیط انتخاب می تعریف:ـ ۱
کند کدام صفت سازگارتر است و با فراوانی بیشتری به نسل بعد  ـ سازگاری یک صفت وابسته به شرایط محیطی است و این محیط است که تعیین می۲

 یک صفت همیشه سازگار نیست و ممکن است در شرایط محیطی جدیدی، دیگر سازگار نباشد. شود منتقل می
 کند. شدن انتخاب طبیعی، وجود گوناگونی در جمعیت لازم است و انتخاب طبیعی بر اساس فنوتیپ )نه ژنوتیپ( عمل میـ برای انجام۳
 شود. خزانۀ ژنی نسل آینده دستخوش تغییر می کاهد از فراوانی افراد دیگر میگزیند و ـ انتخاب طبیعی افراد سازگارتر با محیط را برمی۴
 شود. انتخاب طبیعی باعث تغییر یا ایجاد دگره، ژنوتیپ یا فنوتیپ افراد نمی شود نه تغییر »فرد« ـ انتخاب طبیعی باعث تغییر »جمعیت« می۵

کاهش توان بقای جمعیت در شرایط   های فردی و گوناگونی در جمعیت  کاهش تفاوت  ـ نتیجۀ انتخاب طبیعی: سازگاری بیشتر جمعیت با محیط  ۶
 . محیطی جدید )همانند رانش ژن(

 های غیرمقاوم  از بین رفتن همۀ باکتری  ها( در نتیجۀ انتخاب طبیعی  بیوتیکها نسبت به تغییر شرایط )حضور آنتیـ مثال: سازش بعضی از باکتری۷
. رمقاوم به مقاومتغییر جمعیت از غی 
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 کناد.)همتا( تغییر می تن )کروموزوم(فامشدگی، قطعاا ساختار دو در جهش مضاعف•

 تنفامیاا دو  تن )کروموزوم(فامجاایی، ممکن است سااختاار یک در جهش جاابه•

 تغییر کناد. )کروموزوم( 

کند. های یاخته تغییری نمیتن )کروموزوم(فامکدام از در جهش واژگونی، طول هیچ•

شود و مقدار مادۀ وراثتی یاخته کم می تن )کروموزوم(فامجهش حذف، طول یک •

یابد. یاخته کاهش می

( تن )کروموزوم(فامجاایی )بین دو شدگی و حالتی از جهش جاابهجهاش مضااعف•

یابد. یش میافزا تن )کروموزوم(فامکم شده و طول یک   تن )کروموزوم(فامطاول یک 

 تنفامجاا شده به هماان جایی، اگر قطعۀ جابهحالت دیگری از جهش جابه•

کند. های یاخته تغییری نمیتن )کروموزوم(فامکدام از متصل شود، طول هیچ )کروموزوم( 

13
 مصحح شو: 

جایی« را به  « و »جابه 1کاستمان    متافاز « را به » چلیپایی شدن آموز باید » دانش 

 گویچۀ قرمز داسی شکل« و  اختاری« و »جهش دگرمعنا« را به » »ناهنجاری س 

پپتید« متصل کارده باشاد.  »جهش اضافه« را به »توانایی کوتاه کردن طو  پلی 

کند. نمره را دریافت می   ( 0/ 25) به ازای هر یک از این موارد  

ها، عبارت اضافه است.ای در گامتگوناگونی دگره

56و    55،  51،  50  ، 48ص   

تر:  بررسی دقیق

 هستند.  1  متافاز کاستمانهر دو مربوط به   ،و آرایش تترادها  (کراسینگ اورچلیپایی شدن ) •

شاوند کاه جهاش سااختاری و عاددی تقسایم می ۀهاا باه دو دساتشود. ایان جهشتنی( طبقه بندی میهای فام)جهش  های بزرگجهش  ءجایی جزجابه •

آید.های ساختاری به  ساب میجهش  ، از دستۀجاییجابه

نشیند.گلوتامیک اسید میآمینواسید  والین به جای   آمینواسیددر گویچۀ قرمز داسی شکل به دلیل رخ دادن جهش دگرمعنا،  •

پپتید شود.تواند موجب کاهش طو  پلیمی  ،باشدکه مکمل کدون پایان مینا شود  نوکلئوتید به دِموجب اضافه شدن یک    ،در صورتی که جهش اضافه•

1

14
 مصحح شو:

شاود. درنتیجه، گونۀ جدیادی  اصال می ؛افتداتفاق می( 25/0) تولیدمثلی کنند، جداییزندگی می( 25/0) یک زیستگاههایی که در گاهی بین جمعیت(  الف

61ص  نامند.میهنی، میزایی همزایی را گونهاین نوع گونه

 ینادهای، فرا (25/0) نشاوند انیاب  ایاشاوند و  انیاب ( 25/0) هااکدام ژنو ( 25/0) مقدار، به چه  (  25/0)  کنند در چه هنگامیم  نییکه تع  ییندهایبه فراب(  

 33ص  .ندیگویمژن    انیب  میتنظ

54ص  .نامندیم  تیجمع آن  ژن  ۀرا خزان (  25/0)  تیجمع  کیافراد    یژن   یهاهگاجایدر همه  (  25/0)موجود    هایدگره  ۀمجموع هم(  ج

: نقشۀ نهایی
ساؤال ازش خیلای گویند و... استفاده کرده حواستون باشه که احتمال طارح نامند، میهایی مثل میدیدین اخر جمله از فعلتون هر جا تو کتاب درسی

 ن!ال میان بهتون میگن که این اصط ح رو تعریف کنیزیاده و عین این سؤ

2

20 . موفق باشید 

بالف

ناهنجاری ساختاری چلیپایی شدن 

پپتیدپلیتوانایی کوتاه کردن طو  جایی جابه

ها ای در گامتگوناگونی دگرهجهش دگرمعنا 

گویچۀ قرمز داسی شکلجهش اضافه 

1کاستمان متافاز 
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